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4.1. PODATKI O SODELAVCIH

Stevilka projekta: DBA-TC01-26-SPRO1

Stevilka naérta: SPR01-669-05/2025

Strokovno podroéje naérta: 4.0 NACRT S PODROCJA STROJNISTVA

Investitor: JAVNI LEKARNISKI ZAVOD MARIBORSKE LEKARNE MARIBOR

MINARIKOVA ULICA 6
S1-2000 MARIBOR

Naziv gradnje: LEKARNE MARIBOR UPRAVA — VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE
Vrsta dokumentacije: PZI - PROJEKTNA DOKUMENTACIJA ZA 1ZVEDBO GRADNIE
Pooblasceni inZenir: PI Dejan Simunié, univ. dipl. inZ. str., S-1150

Sodelavci: Andrej Zolnir, dipl. inZ. gr. (VS)

Ale$ Simuni¢, univ. dipl. ekon.
Tadej Oprckal, dipl. inZ. str. (UN)
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4.3. PROJEKTNA NALOGA

4.3.1. SPLOSNO - OPIS OBSTOJECEGA STANJA

Poslovni prostori Uprave Javnega lekarniskega zavoda Mariborske Lekarne Maribor in Skladis¢ni prostori
podjetja Farmadent se nahajajo v isti stavbi na Minarikovi ulici 6 v Mariboru.

Trenutno se prostori v lasti Mariborskih Lekarn, na prej omenjeni lokaciji, ogrevajo preko talnega ogrevanja in
panelnega ogrevanja. Pohlajevanje prostorov je zagotovljeno preko panelnega pohlajevanja. Topla sanitarna
voda se priprava v centralnem bojlerju tople sanitarne vode. Vir ogrevanja in pohlajevanja prostorov ter
priprave tople sanitarne vode se zagotavlja v obstojeci kotlovnici. Obstojeca kotlovnica se nahaja v prostorih
podjetja Farmadent. Napajalni cevovodi potekajo pod stropom skladis¢a, do lokacije hodnika v kleti upravnih
prostorov Mariborskih Lekarn. Pod stropom kleti upravnega objekta Mariborskih Lekarn je izveden priklop na
interne instalacije porabnikov talnega ogrevanja, panelnega ogrevanja in pohlajevanja ter zagotavljanja tople
sanitarne vode in cirkulacije tople sanitarne vode.

ReZzimi ogrevanja in pohlajevanja preko talnega ogrevanja in panelnega ogrevanja in pohlajevanja upravnih
prostorov Mariborskih Lekarn, ter priprave tople sanitarne vode, je dolocen s strani skupne kotlovnice, enako
velja za regulacijo temperature medija ogrevanja in pohlajevanja in zagotavljanje tople sanitarne vode in
cirkulacije tople sanitarne vode. Upravljanje sistema in regulacijo temperature vira ogrevanja in pohlajevanja,
priprave tople sanitarne vode in cirkulacije tople sanitarne vode, je trenutno zagotovljeno s strani pooblascenih
oseb podjetja Farmadent.

Zgoraj opisani sistemi predstavljajo uporabnikom dolocene teZave pri uporabi sistemov. Pravocasnost vklopa
sistema ogrevanja oz. pohlajevanja, zagotavljanje ustreznih temperatur ogrevanja in pohlajevanja, ni vedno
zagotovljena. Zaradi navedenega se doloceni prostori pravocasno ne segrejejo ali ohladijo.

Zapisane trditve so povzete na osnovi opravljenih ogledov s predstavniki tehni¢ne sluzbe upravljalca in
predstavniki vzdrzevalne sluzbe Mariborskih Lekarn. Na osnovi razgovorov je bil opravljen pregled razpoloZljive
projektne dokumentacije strojnih instalacij in arhitekture. Osnovni podatki energetskih sistemov so povzeti po
arhivskih izvodih projektne dokumentacije s katero razpolaga narocnik.

V nadaljevanju podajamo seznam arhivske projektne dokumentacije na osnovi katere je pripravljena ta
projektna naloga:
- PZI projektna dokumentacija za ogrevanje in pohlajevanje, ki jo je izdelalo podjetje EEK Videm d.o.0.,
Biserjane 6a, 69244 Videm ob S¢avnici. Stevilka projekta 3537, datum projekta Avgust 1993.
- PZI projektna dokumentacija za vodovod in kanalizacijo, ki jo je izdelalo podjetje CLIMACO d.o.o.,
Strossmayerjeva 25, 62000 Maribor. Stevilka projekta 92-H-08/2-20, datum projekta Januar 1993.

Uporabniki upravnih prostorov Mariborskih Lekarn so naknadno dogradili sistem ventilatorskih konvektorjev.
Kot vir grelne in hladilne energije se uporablja zracno hlajen hladilnik tekolin oz. zracno hlajena toplotna
¢rpalka zrak/voda. Distribucija grelno hladilne energije je zagotovljena preko priklju¢nega voda na zunanjo
enoto toplotne crpalke za potrebe napajanja hlajenja ventilatorskih konvektorjev. Toplotna ¢rpalka se nahaja
na strehi Upravnega objekta Mariborskih Lekarn. Regulacija sistema ogrevanja in hlajenja je zagotovljena preko
lokalnega sistema ogrevanja in hlajenja. Konvektorji so regulirani lokalno preko prostorskih termostatov.
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Omenjeni sistem ventilatorskih konvektorjev s toplotno ¢rpalko se uporablja kot dopolnilni sistem ogrevanja in
hlajenja prostorov Upravne stavbe Mariborskih Lekarn.

Predstavniki Javnega zavoda Mariborske Lekarne Maribor so se sredi leta 2025 odlocili, da za potrebe napajanja
sistema talnega ogrevanja in panelnega ogrevanja in pohlajevanja vgradijo nov lo¢en sistem ogrevanja in
pohlajevanja. Na osnovi narocila je bil pripravljen Elaborat za potrebe razpisa za izbiro izvajalca za izdelavo PZI
projektne dokumentacije s podrocja strojniStva in izvedbo del potrebnih za vgradnjo toplotne crpalke
Voda/Voda. Stevilka Elaborata je 669-05/2025 z datumom november 2025. Pri pripravi Elaborata je na osnovi
usklajevalnih sestankov s predstavniki investitorja in elektro izvajalcem smo tehtali razlicne mozne resitve
prehoda na lasten vir ogrevanja in hlajenja prostorov Upravne stavbe Lekarn Maribor. Obravnavane so bile
sledece variante prehoda na lasten vir:

- Vgradnja nove toplotne ¢rpalke voda/voda za potrebe napajanja sistema talnega ogrevanja in sistema
panelnega ogrevanja in pohlajevanja, ter pripravo tople sanitarne vode. Obstojeca toplotna crpalka
zrak/zrak in sistem ogrevanja in hlajenja preko ventilatorskih konvektorjev se ohranita.

- Vgradnja nove toplotne ¢érpalke zrak/voda za potrebe napajanja sistema talnega ogrevanja, sistema
panelnega ogrevanja in pohlajevanja, konvektorskega ogrevanja in hlajenja, ter pripravo tople
sanitarne vode. Sistem ogrevanja in hlajenja preko ventilatorskih konvektorjev se priklopi na novo
toplotno ¢rpalko. Obstojeca toplotna ¢rpalka zrak/voda se odklopi od objekta in odstrani.

- Vgradnja nove toplotne ¢rpalke voda/voda za potrebe napajanja sistema talnega ogrevanja, sistema
panelnega ogrevanja in pohlajevanja, konvektorskega ogrevanja in hlajenja, ter pripravo tople
sanitarne vode. Sistem ogrevanja in hlajenja preko ventilatorskih konvektorjev se priklopi na novo
toplotno ¢rpalko. Obstojeca toplotna ¢rpalka zrak/voda se odklopi od objekta in odstrani.

Resitvi iz prvih dveh alinej smo v fazi projektne obdelave opustili zaradi premajhne razpoloZljive prikljucne
elektricne moci objekta. Informacija je bila podana s strani vzdrZevalca in projektanta elektro instalacij.

Na osnovi taksne odlocitve je bila pripravljena PZI projektna dokumentacija Stevilka projekta DBA-TC01-26,
Stevilka nacrta 669-05/2025 z datumom junij 2026. Po izvedeni testni vrtini in zakoli¢bi tras obstojecih zunanjih
insStalacij smo pripravili moZne pozicije za izdelavo dodatnih vrtin in vstopa cevi v objekt. Na osnovi pridobljene
investicijske ocene za dela povezava z vgradnjo nove toplotne ¢rpalke voda/voda za napajanje vseh porabnikov,
je narocnik ugotovil, da podana ocena bistveno presega planirana sredstva. Zaradi navedenega je bila sprejeta
odlocitev, da se pripravi sprememba projektne dokumentacije za vgradnjo kaskade toplotnih ¢rpalk skladno s
prvo alinejo prej zapisanih variant. VzdrZevalec in projektant elektro instalacij je po naknadnih preverbah podal
informacij, da je mogoce zagotoviti dodatno elektricno priklju¢no moc¢ za vgradnjo dodatnih toplotnih ¢rpalk
zrak/voda.

4.3.2. SPLOSNO — OPIS NOVIH ZAHTEV

V tej projektni dokumentaciji je potrebno obdelati resitev, da se za potrebe napajanja talnega ogrevanja in
panelnega ogrevanja in pohlajevanja prostorov in pripravo tople sanitarne vode za potrebe Upravne stavbe
Lekarn Maribor, izvede samostojen popolnoma locen sistem ogrevanja in pohlajevanja. Predvideno je, da se
vgradi dodatna kaskada toplotnih érpalk zrak/voda. Ista toplotna ¢rpalka se naj uporabi za pripravo tople
sanitarne vode za potrebe napajanja porabnikov tople sanitarne vode v Upravnih prostorih Mariborskih Lekarn.

V tej projektni nalogi se predvidi vgradnja sistema kaskade toplotnih ¢rpalk zrak/voda. Omenjeni sistem se bo
uporabil za pripravo grelne in hladilne energije za napajanje sistema talnega ogrevanja, panelnega ogrevanja in
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pohlajevanja prostorov ter za pripravo tople sanitarne vode. Obstojeca toplotna ¢rpalka zrak/voda za napajanje
sistema ventilatorskih konvektorjev grelno oz. hladilno vodo ostane vgrajena. Prav tako ni predvidenih posegov
v obstojeci sistem ogrevanja in hlajenja z ventilatorskimi konvektorji. Priprava tople sanitarne vode se izvede
preko sistema nove kaskade toplotnih ¢rpalk zrak/voda. Potrebna dodatna energija se zagotovi z elektri¢nim
dogrelnikom.

Predvidi se izvedba dvo cevnega sistema ogrevanja in hlajenja objekta. Istoasno ogrevanje in hlajenje

objekta po vgradnji novega sistema toplotne c¢rpalke ne bo mogoce. Kot naroc¢nik potrjujemo, da smo

seznanjeni s takSno resitvijo.

Na osnovi obstojeCe projektne dokumentacije, te projektne naloge in teh projektnih izhodis¢ se pripravi
projektno dokumentacijo za izvedbo gradnje PZl s podrocja strojnistva. Na osnovi potrjene projektne
dokumentacije izvajalec izvede strojno instalacijska dela, izvede zagone opreme in predajo ter 3olanje
predstavnika narocnika. Kot sestavni del dokumentacije je tudi predlog vzdrZevalne pogodbe za vgrajeno
opremo in sisteme. Po koncanih delih je potrebno naro¢niku predati Se PID projektno dokumentacijo s podrocja
strojniStva in kompletno dokumentacijo DZO skladno z veljavno zakonodajo in garancijske liste vgrajene
opreme in sisteme.

Obseg del in meje projektne obdelave in obsega storitev so dolocene kot je zapisano spodaj:

- Odklop obstojecega sistema napajanja talnega ogrevanja preko obstojeCe kotlovnice in hladilne
postaje, pod stropom kleti upravne stavbe.

- Odklop obstojeCega sistema panelnega ogrevanja in pohlajevanja preko obstojece kotlovnice in
hladilne postaje, pod stropom kleti upravne stavbe.

- Odklop obstojecega sistema hladne in tople sanitarne vode in cirkulacije tople sanitarne vode preko
obstojece kotlovnice in hladilne postaje, pod stropom kleti upravne stavbe.

- Priklop vseh prej omenjenih sistemov na novi vir ogrevanja, pohlajevanja in pripravo tople sanitarne
vode, ki se predvidi v kleti objekta v delu razdelilne kuhinje, ki se v ta namen predelala v novi
energetski prostor.

- Priklop na vir hladne sanitarne vode, ki se nahaja v kleti v prostoru, za potrebe priprave tople sanitarne
vode.

- Hidravliécno uravnovesanje obstojeCega sistema talnega ogrevanja in panelnega ogrevanja in
pohlajevanja ni predmet te projektne naloge.

- Poseg v obstojeci sistem cevovodov hladne in tople sanitarne vode in cirkulacije tople sanitarne se
predvidi le na mestu kjer se izvede preklop na nove instalacije.

- Zagotovitev potrebne elektri¢cne prikljuéne moci, predelave obstojecih elektri¢nih instalacij za potrebe
napajanja nove opreme in izvedba internih elektri¢énih povezav za potrebe novih elementov strojnih
inStalacij niso predmet te projektne naloge. Izvajalec posreduje vse potrebne vhodne podatke za
potrebe priprave ustreznih elektri¢nih napajalnih in krmilnih vodov.

- lzvedba potrebnih prebojev za vodenje instalacij in tesnenje prebojev po izvedenih delih.

- Demontaza in ponovna montaza delov spus¢enega stropa za potrebe izvedbe odklopov, priklopov in
vodenja novih instalacij ni predmet obdelave te projektne dokumentacije ampak se predvidi v nacrtu
gradbenih del.

- Kitanje sten, popravilo opleska in pleskanje sten po izvedenih delih, ki so bile poskodovane med samo
izvedbo del ni predmet obdelave te projektne dokumentacije ampak se predvidi v nacrtu gradbenih
del.
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- lzdelava dopolnitve obstojeCe Studije pozarne varnosti zaradi vgradnje novih sistemov strojnih
inStalacij in uporabe obstojecih prostorov za potrebe vgradnje novih energetskih sistemov ni predmet
obdelave te projektne dokumentacije.

Projektno nalogo potrjuje predstavnik naroé¢nika:

Predstavnik Narocnika:

Datum:
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4.4. TEHNICNO POROCILO

4.4.1. SPLOSNO — OPIS OBSTOJECEGA STANJA

Poslovni prostori Uprave Javnega lekarniskega zavoda Mariborske Lekarne Maribor in SkladiS¢ni prostori
podjetja Farmadent se nahajajo v isti stavbi na Minarikovi ulici 6 v Mariboru.

Trenutno se prostori v lasti Mariborskih Lekarn, na prej omenjeni lokaciji, ogrevajo preko talnega ogrevanja in
panelnega ogrevanja. Pohlajevanje prostorov je zagotovljeno preko panelnega pohlajevanja. Topla sanitarna
voda se priprava v centralnem bojlerju tople sanitarne vode. Vir ogrevanja in pohlajevanja prostorov ter
priprave tople sanitarne vode se zagotavlja v obstojeci kotlovnici. Obstojeca kotlovnica se nahaja v prostorih
podjetja Farmadent. Napajalni cevovodi potekajo pod stropom skladis¢a, do lokacije hodnika v kleti upravnih
prostorov Mariborskih Lekarn. Pod stropom kleti upravnega objekta Mariborskih Lekarn je izveden priklop na
interne instalacije porabnikov talnega ogrevanja, panelnega ogrevanja in pohlajevanja ter zagotavljanja tople
sanitarne vode in cirkulacije tople sanitarne vode.

ReZimi ogrevanja in pohlajevanja preko talnega ogrevanja in panelnega ogrevanja in pohlajevanja upravnih
prostorov Mariborskih Lekarn, ter priprave tople sanitarne vode, je dolocen s strani skupne kotlovnice, enako
velja za regulacijo temperature medija ogrevanja in pohlajevanja in zagotavljanje tople sanitarne vode in
cirkulacije tople sanitarne vode. Upravljanje sistema in regulacijo temperature vira ogrevanja in pohlajevanja,
priprave tople sanitarne vode in cirkulacije tople sanitarne vode, je trenutno zagotovljeno s strani pooblas¢enih
oseb podjetja Farmadent.

Zgoraj opisani sistemi predstavljajo uporabnikom dolocene tezave pri uporabi sistemov. Pravocasnost vklopa
sistema ogrevanja oz. pohlajevanja, zagotavljanje ustreznih temperatur ogrevanja in pohlajevanja, ni vedno
zagotovljena. Zaradi navedenega se doloceni prostori pravocasno ne segrejejo ali ohladijo.

Zapisane trditve so povzete na osnovi opravljenih ogledov s predstavniki tehni¢ne sluzbe upravljalca in
predstavniki vzdrzevalne sluzbe Mariborskih Lekarn. Na osnovi razgovorov je bil opravljen pregled razpoloZljive
projektne dokumentacije strojnih instalacij in arhitekture. Osnovni podatki energetskih sistemov so povzeti po
arhivskih izvodih projektne dokumentacije s katero razpolaga narocnik.

V nadaljevanju podajamo seznam arhivske projektne dokumentacije na osnovi katere je pripravljena ta
projektna naloga:
- PZI projektna dokumentacija za ogrevanje in pohlajevanje, ki jo je izdelalo podjetje EEK Videm d.o.0.,
Biserjane 6a, 69244 Videm ob S¢avnici. Stevilka projekta 3537, datum projekta Avgust 1993.
- PZI projektna dokumentacija za vodovod in kanalizacijo, ki jo je izdelalo podjetje CLIMACO d.o.o.,
Strossmayerjeva 25, 62000 Maribor. Stevilka projekta 92-H-08/2-20, datum projekta Januar 1993.

Uporabniki upravnih prostorov Mariborskih Lekarn so naknadno dogradili sistem ventilatorskih konvektorjev.
Kot vir grelne in hladilne energije se uporablja zracno hlajen hladilnik tekolin oz. zracno hlajena toplotna
¢rpalka zrak/voda. Distribucija grelno hladilne energije je zagotovljena preko prikljuénega voda na zunanjo
enoto toplotne ¢rpalke za potrebe napajanja hlajenja ventilatorskih konvektorjev. Toplotna ¢rpalka se nahaja
na strehi Upravnega objekta Mariborskih Lekarn. Regulacija sistema ogrevanja in hlajenja je zagotovljena preko
lokalnega sistema ogrevanja in hlajenja. Konvektorji so regulirani lokalno preko prostorskih termostatov.
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Omenjeni sistem ventilatorskih konvektorjev s toplotno ¢rpalko se uporablja kot dopolnilni sistem ogrevanja in
hlajenja prostorov Upravne stavbe Mariborskih Lekarn.

Predstavniki Javnega zavoda Mariborske Lekarne Maribor so se sredi leta 2025 odlocili, da za potrebe napajanja
sistema talnega ogrevanja in panelnega ogrevanja in pohlajevanja vgradijo nov lofen sistem ogrevanja in
pohlajevanja. Na osnovi narocila je bil pripravljen Elaborat za potrebe razpisa za izbiro izvajalca za izdelavo PZI
projektne dokumentacije s podrocja strojniStva in izvedbo del potrebnih za vgradnjo toplotne crpalke
Voda/Voda. Stevilka Elaborata je 669-05/2025 z datumom november 2025. Pri pripravi Elaborata je na osnovi
usklajevalnih sestankov s predstavniki investitorja in elektro izvajalcem smo tehtali razlicne mozne resitve
prehoda na lasten vir ogrevanja in hlajenja prostorov Upravne stavbe Lekarn Maribor. Obravnavane so bile
sledece variante prehoda na lasten vir:

- Vgradnja nove toplotne ¢rpalke voda/voda za potrebe napajanja sistema talnega ogrevanja in sistema
panelnega ogrevanja in pohlajevanja, ter pripravo tople sanitarne vode. Obstojeca toplotna crpalka
zrak/zrak in sistem ogrevanja in hlajenja preko ventilatorskih konvektorjev se ohranita.

- Vgradnja nove toplotne ¢érpalke zrak/voda za potrebe napajanja sistema talnega ogrevanja, sistema
panelnega ogrevanja in pohlajevanja, konvektorskega ogrevanja in hlajenja, ter pripravo tople
sanitarne vode. Sistem ogrevanja in hlajenja preko ventilatorskih konvektorjev se priklopi na novo
toplotno ¢rpalko. Obstojeca toplotna ¢rpalka zrak/voda se odklopi od objekta in odstrani.

- Vgradnja nove toplotne ¢rpalke voda/voda za potrebe napajanja sistema talnega ogrevanja, sistema
panelnega ogrevanja in pohlajevanja, konvektorskega ogrevanja in hlajenja, ter pripravo tople
sanitarne vode. Sistem ogrevanja in hlajenja preko ventilatorskih konvektorjev se priklopi na novo
toplotno ¢rpalko. Obstojeca toplotna ¢rpalka zrak/voda se odklopi od objekta in odstrani.

Resitvi iz prvih dveh alinej smo v fazi projektne obdelave opustili zaradi premajhne razpolozZljive priklju¢ne
elektricne moci objekta. Informacija je bila podana s strani vzdrZevalca in projektanta elektro instalacij.

Na osnovi taksne odlocitve je bila pripravljena PZI projektna dokumentacija Stevilka projekta DBA-TC01-26,
Stevilka nacrta 669-05/2025 z datumom junij 2026. Po izvedeni testni vrtini in zakoli¢bi tras obstojecih zunanjih
inStalacij smo pripravili moZne pozicije za izdelavo dodatnih vrtin in vstopa cevi v objekt. Na osnovi pridobljene
investicijske ocene za dela povezava z vgradnjo nove toplotne ¢rpalke voda/voda za napajanje vseh porabnikov,
je narocnik ugotovil, da podana ocena bistveno presega planirana sredstva. Zaradi navedenega je bila sprejeta
odlocitev, da se pripravi sprememba projektne dokumentacije za vgradnjo kaskade toplotnih ¢rpalk skladno s
prvo alinejo prej zapisanih variant. VzdrZevalec in projektant elektro instalacij je po naknadnih preverbah podal
informacij, da je mogoce zagotoviti dodatno elektricno priklju¢no moc¢ za vgradnjo dodatnih toplotnih ¢rpalk
zrak/voda.

4.4.2. SPLOSNO - OPIS NOVIH ZAHTEV

V tej projektni dokumentaciji je potrebno obdelati reSitev, da se za potrebe napajanja talnega ogrevanja in
panelnega ogrevanja in pohlajevanja prostorov in pripravo tople sanitarne vode za potrebe Upravne stavbe
Lekarn Maribor, izvede samostojen popolnoma lo¢en sistem ogrevanja in pohlajevanja. Predvideno je, da se
vgradi dodatna kaskada toplotnih ¢rpalk zrak/voda. Ista toplotna ¢rpalka se naj uporabi za pripravo tople
sanitarne vode za potrebe napajanja porabnikov tople sanitarne vode v Upravnih prostorih Mariborskih Lekarn.

V tej projektni nalogi se predvidi vgradnja sistema kaskade toplotnih ¢rpalk zrak/voda. Omenjeni sistem se bo
uporabil za pripravo grelne in hladilne energije za napajanje sistema talnega ogrevanja, panelnega ogrevanja in
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pohlajevanja prostorov ter za pripravo tople sanitarne vode. Obstojeca toplotna ¢rpalka zrak/voda za napajanje
sistema ventilatorskih konvektorjev grelno oz. hladilno vodo ostane vgrajena. Prav tako ni predvidenih posegov
v obstojeci sistem ogrevanja in hlajenja z ventilatorskimi konvektorji. Priprava tople sanitarne vode se izvede
preko sistema nove kaskade toplotnih ¢rpalk zrak/voda. Potrebna dodatna energija se zagotovi z elektri¢nim
dogrelnikom.

Na osnovi obstojece projektne dokumentacije, projektne naloge in teh projektnih izhodis¢ je izdelana projektna
dokumentacija za izvedbo gradnje PZl s podrocja strojnistva. Pred izvedbo mora to projektno dokumentacijo

potrditi pooblaséeni predstavnik investitorja in predstavnik tehni¢ne sluzbe podjetja Farmadent (v tistem

delu, ki vpliva na posege v skupne instalacije in sisteme).

Obseg del in meje projektne obdelave in obsega storitev so dolocene kot je zapisano spodaj:

- Odklop obstojecega sistema napajanja talnega ogrevanja preko obstojeCe kotlovnice in hladilne
postaje, pod stropom kleti upravne stavbe.

- Odklop obstojeCega sistema panelnega ogrevanja in pohlajevanja preko obstojece kotlovnice in
hladilne postaje, pod stropom kleti upravne stavbe.

- Odklop obstojecega sistema hladne in tople sanitarne vode in cirkulacije tople sanitarne vode preko
obstojece kotlovnice in hladilne postaje, pod stropom kleti upravne stavbe.

- Priklop vseh prej omenjenih sistemov na novi vir ogrevanja, pohlajevanja in pripravo tople sanitarne
vode, ki se predvidi v kleti objekta v delu razdelilne kuhinje, ki se v ta namen predelala v novi
energetski prostor.

- Priklop na vir hladne sanitarne vode, ki se nahaja v kleti v prostoru, za potrebe priprave tople sanitarne
vode.

- Hidravlicno uravnovesanje obstojeCega sistema talnega ogrevanja in panelnega ogrevanja in
pohlajevanja ni predmet te projektne naloge.

- Poseg v obstojeci sistem cevovodov tople sanitarne vode in cirkulacije tople sanitarne se predvidi le na
mestu kjer se izvede preklop na nove instalacije.

- Zagotovitev potrebne elektri¢ne priklju¢ne moci, predelave obstojecih elektri¢nih inStalacij za potrebe
napajanja nove opreme in izvedba internih elektri¢nih povezav za potrebe novih elementov strojnih
inStalacij niso predmet te projektne naloge. Izvajalec posreduje vse potrebne vhodne podatke za
potrebe priprave ustreznih elektri¢nih napajalnih in krmilnih vodov.

- lzvedba potrebnih prebojev za vodenje instalacij in tesnenje prebojev po izvedenih delih.

- Demontaza in ponovna montaza delov spuscenega stropa za potrebe izvedbe odklopov, priklopov in
vodenja novih instalacij ni predmet obdelave te projektne dokumentacije ampak se predvidi v nacrtu
gradbenih del.

- Kitanje sten, popravilo opleska in pleskanje sten po izvedenih delih, ki so bile poSkodovane med samo
izvedbo del ni predmet obdelave te projektne dokumentacije ampak se predvidi v nacrtu gradbenih
del.

- lzdelava dopolnitve obstojeCe Studije poZarne varnosti zaradi vgradnje novih sistemov strojnih
inStalacij in uporabe obstojecih prostorov za potrebe vgradnje novih energetskih sistemov ni predmet
obdelave te projektne dokumentacije.

Notranje hidrantno omreZje je lo¢eno od sistema sanitarne vode. Napajano je preko naprave za dvig tlaka v

notranjem hidrantnem omreZju. Posegi v notranje hidrantno omrezje niso predvideni.

lzvajalec mora na osnovi te projektne dokumentacije, obstojece projektne dokumentacije in opravljenega

ogleda obstojecega stanja, pripraviti ustrezno ponudbo, ki bo zajemala vsa potrebna opravila in opremo za
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potrebe delovanja sistema kot celote. Opravila, ki niso predmet te projektne dokumentacije so zapisana
zgoraj. Ne glede na zapisano mora izvajalec v ponudbi nedvoumno navesti meje obdelave, ki niso predmet

ponujenih storitev in opreme!

Narocnik mora na osnovi izdelane PZI projektne dokumentacije pridobiti pisno soglasje za posege v skupne
inStalacije, ki jih upravlja tehni¢no osebje Farmadent. Sele po usklajenih in dogovorjenih naéinih posegov v

skupne instalacije je dovoljeno narociti opremo in priceti z deli!
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4.4.3. STANDARDI IN PREDPISI

PRI IZDELAVI PROJEKTNE DOKUMENTACIJE SMO UPOSTEVALI SLEDECE STANDARDE IN PREDPISE:

- Gradbeni zakon GZ-1 (Ur. List RS 199/21 in 105/22 — ZZNSPP).
- Pravilnik o projektni in drugi dokumentaciji ter obrazcih pri graditvi objektov (Ur. List RS $t. 30/23).
- Tehni¢na smernica za inStalacije sanitarne vode DIN 1988 v kombinaciji z DIN EN 806.
- TeZnostni kanalizacijski sistemi v stavbah — Sanitarni sistemi, nacrtovanje in izraéun — SIST EN 12056-2.
- Tehni¢na smernica TSG-1-001:2019 poZarna varnost v stavbah s popravki.
- Pravilnik o uéinkoviti rabi energije v stavbah PURES 2022 (Ur. List RS 70/22).
- Metoda izracuna projektne toplotne obremenitve — SIST EN12831.

- Pravilnik o prezracevanju in klimatizaciji stavb (Ur. List RS 42/02, 105/02, 110/02 — ZGO-1 IN 61/17 —
GZin 199/21-GzZ-1).

- Uredba o oskrbi s pitno vodo (Ur. List RS §t. 88/2012, 44/22 —ZV0O-2, 70/24 in 21/25 — ZOPVOQV).
- Pravilnik o pitni vodi (Ur. list RS, §t. 19/04, 35/04, 26/06, 92/06, 25/09, 74/15 in 51/17),

- Pravilnik o oskrbi s pitno v vodo (Ur. list RS, st. 35/06, 41/08, 28/11 in 88/12).
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4.4.4. DOLOCITEV VHODNIH PODATKOV

Podatki o grelnih in hladilnih potrebah Upravnega dela objekta se povzemajo po obstojei projektni
dokumentaciji. Podatke za konvektorski del pa povzemamo po tehni¢nih podatkih obstojece opreme.

Glede na zapisano povzemamo podatke razdelilnika ogrevanja in pohlajevanja iz obstojeCe projektne
dokumentacije. Podatki so sledeci:

- Talno ogrevanje Uprava + Klet Qgr = 68,3kW (dt = 7°C) — Dimenzija cevi DN50

- Panelno ogrevanje/pohlajevanje Uprava  Qhl = 18,5kW (dt = 8°C) — Dimenzija cevi DN40

Iz sheme dviznih vodov razberemo sledece podatke:
- Razdelilniki talnega ogrevanja — 2 cevni sistem
o Stevilo razdelilnikov 5x
o Temperaturni rezim talnega ogrevanja 45/37°C
o Skupna ogrevalna moc talnega ogrevanja Qgr = 36.316W
o Dimenzija priklju¢ne cevi DN50
- Razdelilniki panelnega ogrevanja/pohlajevanja — 2 cevni sistem
o Stevilo razdelilnikov 3x
o Ogrevanje
=  Temperaturni rezim panelnega ogrevanja 52/45°C
= Skupna ogrevalna moc panelnega ogrevanja Qgr = 18.500W
= Dimenzija priklju¢ne cevi DN40
o Pohlajevanje
=  Temperaturni rezim panelnega pohlajevanja 16/21°C
= Skupna ogrevalna moc panelnega pohlajevanja Qhl = 10.000W
= Dimenzija priklju¢ne cevi DN40

Glede na dejstvo, da se toplotni ovoj objekta ni spreminjal, kot se ni spreminjalo sencenje objekta povzemamo,
da znasajo skupne toplotne izgube Upravnega objekta Qngr = 54.816W.

Za potrebe ogrevanja tople sanitarne vode je v obstojeci kotlovnici vgrajen bojler tople sanitarne vode
prostornine V = 200litrov. Predvidena ogrevalna moc za pripravo tople sanitarne vode je ocenjeno znasala
Qstvgr = 14.000W. Podatek ocenimo iz pretoka V = 1,5m3/h pri dt = 10K.

Investitor je med uporabo objekta ugotovil, da vgrajena hladilna mo¢ stenskih panelov ne pokrije potreb po
hladilni moci (Qhlpan = 10.000W). Zaradi navedenega z vgradnjo sistema ventilatorskih konvektorjev pokril vse
potrebne toplotne dobitke. 1z podatkov o moci vgrajenega zracno hlajenega hladilnika tekocin ugotovimo, da
zna$a nazivna moc¢ mehanskega hlajenja preko ventilatorskih konvektorjev Qhlkonv = 41.000W, grelna moc pa
Qgrkonv = 38.000W.
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Pri doloditvi potrebnih vhodnih podatkov za doloditev nove kaskade toplotnih ¢rpalk zrak/voda in ostale
povezane opreme povzamemo sledece vrednosti:

- Qgrnaz = 55,10kW (pri predtoku ogrevalne vode 52°C)

- Qphlnaz = 10kW — pasivno hlajenje s paneli (pri rezimu hladilne vode 16/21°C)

- QgrTSV = 14,00kW (pri predtoku ogrevalne vode 55°C)

- QgrTSVe = 4,0kW — elektri¢ni grelnik za dogrevanje tople sanitarne vode

- Qgre =10,0kW — elektricni grelnik za dogrevanje ogrevalne vode

4.4.5. OPIS IZBRANEGA SISTEMA OGREVANIJA IN HLAJENJA UPRAVNE STAVBE

Kot zapisano v predhodnih poglavjih je bila iz strani naro¢nika izbrana varianta vgradnje novega sistema za
ogrevanje in hlajenje dela objekta Uprave Lekarn Maribor. Izbrana varianta predvideva izvedbo sledecega
sistema:

- Vgradi se nova kaskada toplotnih ¢rpalk zrak/voda za pripravo grelne in hladilne energije za napajanje
razdelilnika ogrevanja in hlajenja.

- Predvidi se vgradnja zalogovnika toplote, isti zalogovnik toplote se uporabi za potrebe priprave hladne
vode za mehansko hlajenje objekta. Zaradi navedenega isto¢asno ogrevanje in hlajenje objekta ne bo
mogoce. Zalogovnik se dodatno opremi z dopolnilnim vsadnim elektri¢nim grelnikom.

- Predvidi se vgradnja razdelilnika ogrevanja s sledecimi krogi:

o Talno ogrevanje z mesalnim ventilom in obtoc¢no ¢rpalko
o Panelno ogrevanje/pohlajevanje z mesalnim ventilom in obto¢no érpalko

- Predvidi se vgradnja bojlerja tople sanitarne vode z dopolnilnim elektricnim grelnikom in cirkulacijsko
¢rpalko za toplo sanitarno vodo.

- Predvidi se regulacijski komplet za regulacijo delovanja kompletnega sistema. V kompletu je
predvidena vgradnja krmilne elektro omare sistema energetike, temperaturnih in tlacnih tipal.

ZUNANJE ENOTE TOPLOTNIH CRPALK

Predvidena je namestitev 4x zunanjih enot kaskade toplotne ¢rpalke ob severno fasado objekta na nivoju
pritli¢ja. Zunanje enote se namestijo na tipske podstavke, ki se postavijo na novo kovinsko konstrukcijo, ki se
pripravi za montazo novih toplotnih ¢rpalk. Minimalna visSina vgradnje spodnjega roba zunanje enote je
dolocena na > +80cm nad nivojem talnih pohodnih resetk, da bo zagotovljen dostop v kineto pod samimi
reSetkami. Prepreciti je potrebno nastanek galvanskega clena in rjavenja na mestu postavitve zunanjih enot na
podstavek ter pri stikih podstavka z resetkami. Pod vsako zunanjo enoto je predvidena vgradnja lovilne
plocevine za lovljenje kondenzata. Iz lovilne plocevine se v obstojeco kineto, ki je izvedena pod enotami spelje
odtocna cev za odvod kondencne vode. V plocevinastem podstavku in odto¢ni cevi se dodatno namesti
samoregulirni grelni kabel, ki preprecuje zamrznitev ohiSja v primeru intenzivnejSega odtaljevanja v zimskem
Casu. Posamezna odtocna cev se lahko zdruZi z ostalimi in spelje v drenaZo. V neposredni bliZini predvidene
postavitve zunanjih enot poteka dostavna cesta za sosednje objekte. Zaradi moznosti naleta vozila v zunanjo
enoto je pred enotami potrebno predvideti vgradnjo zascitne ograje v obliki ustrezno oznacene jeklene cevi.

NOTRANJE ENOTE TOPLOTNIH CRPALK

Notranje enote bodo namescene v novem Tehnicnem prostoru v kleti objekta. Pred ¢asom je bil prostor
namenjen kuhinji za pripravo hrane. Sedaj je prostor prazen, v njem ni opreme. Narocnik je dolocil, da se v ta
prostor namesti oprema novega sistema toplotnih c¢rpalk za ogrevanje in hlajenje.

PZI NACRT S PODROCJA STROJINISTVA — SPR01-669-05/2025
LEKARNE MARIBOR UPRAVA — VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE stran 14



SVEPRO d.o.0., Popoviceva ulica 1, SI-2000 MARIBOR, info@svepro.si

VMESNE FREONSKE POVEZAVE

Vsaka posamezna zunanja in notranja enota sta med seboj povezani z bakrenimi cevmi. Cevi morajo imeti
certifikat za izvedbo razvodov za vodenje plina R32. Vmesne povezave se izvedejo iz bakrenih cevi ustreznih za
izbran tip opreme (obvezen izracun dobavitelja). Bakrene cevi morajo biti primerne za hladilno tehniko in pred
izolirane v ustrezni izolaciji (kar izvajalec dokazuje s certifikatom). Spajanje cevi se izvaja z varjenjem v zascitni
atmosferi. Varilska dela lahko opravlja za to usposobljen kader za katerega izvajalec dokazuje usposobljenost z
veljavnim certifikatom. Na mestih spajanja je potrebno uporabiti parozaporno izolacijo ustreznih debelin Vsi
prehodi skozi toplotni ovoj objekta morajo biti ustrezno tesnjeni s sistemom za nizkoenergijsko gradnjo. Vsi
prehodi cevovodov skozi notranje stene in tla morajo biti ustrezno tesnjeni. Cevi so vodene v pocinkanih
policah. Cevi se na prostem dodatno izolirajo z Al ovojem, ki je vremensko in UV odporen in tesnjen z
vremensko odpornim kitom. Police na prostem se dodatno zascitijo s pokrovom iz vroce cinkane plocevine. Cevi
zunaj objekta se vodijo v kineti ob objektu pod pohodnimi reSetkami. ResSetke je potrebno pred montazo
demontirati in po montaZi ponovno montirati. V primeru poseganja v geometrijo resSetk in poSkodb je potrebno
morebitne poskodbe protikorozijsko zascititi s certificiranimi premazi. Na prehodih cevovodov skozi pozarne
stene, ki so na mejah poZarnih sektorjev je potrebno prehode cevi ustrezno pozarno $¢ititi. PoZarna zascita se
izvede s certificiranimi materiali in certificiranim postopkom. lzvajalec po koncanem poZarnem tesnenju
prehodov le te oznadi in jih prikaze v predajni dokumentaciji. Prej opisana dela povezana s tesnjenjem
prehodov skozi stene lahko opravi za to pooblascen izvajalec, ki po izvedenih delih preda tudi pisno porocilo.

Po koncani izvedbi instalacij je potrebno izvesti trdnostni in tesnostni preizkus izvedene instalacije,
vakuumiranje in polnjenje s freonom. Za opravljena dela je potrebno izdelati zapisnik in ga podpisati s strani
izvajalca in nadzornega inZenirja. Zagon vgrajene opreme izvede pooblasceni serviser, kar je osnova za
zagotovitev zahtevane garancije. Opremo je skladno s predpisi potrebno preverjati na uhajanje fluorovodikov in
prijaviti koli¢ino hladiva in tip opreme pristojnim sluzbam, kar naj izvede pooblasceni serviser v naro¢nikovem
imenu.

O tlacnih in tesnostnih preizkusih je potrebno sestaviti zapisnik, ki ga podpiseta nadzorni organ in izvajalec.

TEHNICNE ZAHTEVE ZA POSTAVITEV OPREME

Vsaka notranja enota ima vgrajeno cirkulacijsko ¢rpalko, pretocni cevni elektri¢ni grelnik, varnostni ventil in 10 |
raztezno posodo sistema ogrevanja in krmilno avtomatiko. Vse komponente so vgrajene v zvocno izolirano
ohisje, opremljeno z anti vibracijskimi gumami. Predvidena je vgradnja kaskadnega krmilnika preko katerega
bodo regulirane vse 4 enote toplotne ¢rpalke in kroga talnega ogrevanja in panelnega ogrevanja in
pohlajevanja. Kaskadni krmilnik je istega dobavitelja kot toplotne ¢rpalke. Vsi pogoni ventilov, tipala, elektro

grelniki in regulacija obtoc¢nih ¢rpalk mora biti zagotovljena preko istega kaskadnega krmilnika. lzvajalec je

pred narocilom dolZan preveriti skladnost izbrane opreme in nje skladnost s krmilnikom.

Hladilni medij posamezne toplotne c¢rpalke je hladivo R32. Hladilni krog je opremljen z vsemi potrebnimi
komponentami za varno in ucinkovito delovanje. Glede na razdaljo med zunanjo in notranjo enoto ugotovimo,
da znasa razvita razdalja cevi v eni smeri max. 21m. Visinska razlika med zunanjo in notranjo enoto znasa max.
4m viSine. Maksimalna dovoljena razdalja med zunanjo in notranjo enoto v primeru delovanja sistema v
ogrevanju in hlajenju ne sme presegati 30m. Glede na zapisano ugotovimo, da je razdalja med zunanjo in
notranjo enoto ustrezna.
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Preverbe za dovoljeno velikost prostora za postavitev notranje enote. Glede na zahteve po postavitvi notranje
enote v prostor strojnice smo upostevali sledece vhodne podatke:

- Hladivo R32, koli¢ina hladiva v enem sistemu 2,4kg

- Stevilo enot v istem prostoru 4x

- Visina montaZe notranje enote H = 1.250mm spodnji rob

- Tlorisna povrsina prostora A = 8,04m2

Smatra se, da se v primeru puscanja cevovoda R32, le to zgodi na eni enoti naenkrat, zato prezracevanje
ratunamo na 2,40kg R32 v napravi. Visina vgradnje naprave znasa 1.250mm s.r. od tal. Po tabeli 4.1.2
ugotovimo, da je za prostore, ki so manjsi od 11,3m2 potrebno zagotoviti razbremenitev hladiva v sosednji
prostor. Glede na razpoloZljivo povrsino prostora 8,04m2 bi znasala dovoljena maksimalna koncentracija R32
2,0kg (tabela 4.1.2).

B Zahteve glede namestitve notranje enote pri uporabi hladilnega sredstva R32
Najmanj$a povrsina: enota hydrobox

. Najmanj$a povrsina (A,) [m’]
m. [ka] H=1000mm | H=1050mm | H=1100mm | H=1150mm | H=1200mm | H=1250mm | H=1300mm | H=1350 mm | H= 1400 mm
<1,84 - - - - - - - - -

1,84 10,4 9,5 8,6 7.9 7.3 6,7 6,2 6,0 58

1,9 1.1 10,1 9,2 8,4 7.7 71 6,6 6,2 59

2,0 12,3 1,2 10,2 9,3 8,6 79 7.3 6,8 6.3

2,1 13,6 12,3 11,2 10,3 9,4 8,7 8,0 75 6,9

2,2 14,9 13,5 12,3 11,3 10,3 9,5 8,8 8,2 7.6

23 16,3 14,8 13,4 12,3 11,3 10,4 9,6 8,9 83

24 17,7 16,1 14,6 13,4 12,3 11,3 10,5 9,7 9,1

<Tabela 4.1.2>

= H = viSina, izmerjena od dna ohisja do tal.

« Ce je skupna polnitev hladilnega sredstva v sistemu < 1,84 kg, dodatna povrsina
ni potrebna.

= Enote ni dovoljeno napolniti z ve¢ kot 2,4 kg hladilnega sredstva.

« Za vmesne koli¢ine polnitve uporabite vrstico z vi§jo vrednostjo.
Primer: Ce je koli¢ina polnitve 2,04 kg, uporabite vrstico z vrednostjo 2,1 kg.

+ Visina namestitve (H) uposteva visjo vrednost zaradi skladnosti z IEC60335-2-40: ( —
2018

@]

N

Najmanj8a povrsina prostora
namestitve (m®)

Najmanjsa velikost prezracevalne odprtine za naravno prezracevanje: enota hydrobox

Meyeess (k] = Najmanj$a odprtina za naravno prezradevanje (Anv,,,) [cm?]
molkal | Malka] o (= 1000 mm|H = 1050 mm|H = 1100 mm|H = 1150 mm|H = 1200 mm|H = 1250 mm|H = 1300 mm]H = 1350 mm]H = 1400 mm
24 1,84 0,56 200 191 182 174 167 160 154 152 149
24 19 05 182 173 165 158 152 146 140 135 133
24 20 0.4 149 142 136 130 125 120 115 Lt 107
24 21 03 115 109 105 100 96 2 89 85 82
24 22 02 79 75 71 68 66 63 61 58 56
24 23 0,1 40 39 37 35 34 3 31 30 29

<Tabela 4.1.4>
+ Za vmesne vrednosti m,,...s upostevajte vrednosti, ki pripadajo naslednji vrednosti m,, Vv tabeli.
Primer:
Za Myycoss = 0,44 kg upostevajte vrednost, ki ustreza my,cess = 0,5 kg.
+ Visina namestitve (H) uposteva visjo vrednost zaradi skladnosti z IEC60335-2-40: 2018

[ o SRR 5 SN P DAL ST PR A
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Razlika med Ammax = 11,3m2 in Amdej = 8,04m2 znaSa Amexcess = 3,26m2. Po tabeli 4.1.4 ugotovimo, da je za
presezno koli¢ino hladiva R32 teze 0,4kg potrebno zagotoviti prezracevalni razbremenilni odprtini v sosednji
prostor jedilnice. Iz tabele 4.1.4 razberemo, da je potrebno zagotoviti odprtini s sledec¢o velikostjo:

- Tik pritleh Aef > 160cm (ustreza resetka Nova D 400x200; Aef = 200cm?2)

- Navisinimin. 1,5m Aef > 80cm (ustreza reSetka Nova D 300x200; Aef = 150cm?2)

Enota hydrobox:
V primeru naravnega prezraCevanja

Prostor namestitve Dodatni prostor

/ /
7 7

., —» >05Anv,,

—» > Anv.,n

Notranja enota * Omejitev

V novem energetskem prostoru se namestijo 4x notranja enota toplotne crpalke, akumulator toplote, bojler
tople sanitarne vode, raztezne posode in razdelilec ogrevanja in pohlajevanja z dvema krogoma in elektro

krmilna omara.

Ustreznost prostora za potrebe vgradnje navedene opreme je potrdil predstavnik narocnika na osnovi
izdelane nove projektne dokumentacije s podro¢ja arhitekture.

lzdelan je bil Nacrt s podrocja poZarne varnosti zaradi izgradnje energetskega prostora v kleti objekta in
vgradnjo postrojenja toplotne érpalke zrak/voda. Naért poZarne varnosti je izdelalo podjetje IVD Maribor,
$tevilka naérta je CPV 30478/2026-A z datumom spremembe September 2026.
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V nadaljevanju navajamo opis projektno predvidene opreme za vgradnjo v energetski strojnici:

TOPLOTNA CRPALKA ZRAK/VODA — ZUNANJA ENOTA
Toplotna ¢rpalka ZRAK/VODA sistema ZUBADAN v split izvedbi z inverter kompresorjem, uparjalnikom ter

zra¢no hlajenim kondenzatorjem. Enota je kompletne izvedbe z vso interno cevno in elektro instalacijo,
varnostno ter funkcijsko mikroprocesorsko avtomatiko - vkljuéno z instrumenti za nadzor in kontrolo delovanja.
Naprava je namenjena za zunanjo postavitev.

TEHNICNI PODATKI:

- Nazivna moc: gretje 14 kW (A2/W35)

- Nazivna moc: gretje 12 kW (A7/W35)

-COP:3,24 /4,80

- Ogrevanje: A+++ (voda 35°C)

- Sezonska energijska ucinkovitost ogrevanja ns = 184%

- Nazivna moc¢: hlajenje 12,5 kW (A35/W?7)

- Nazivna mo¢: hlajenje 14 kW (A35/W18)

-EER: 2,60/ 3,62

- Priprava sanitarne vode: A+

- Sezonska energijska ucinkovitost priprave sanitarne vode nwh = 123%

- Elektri¢ni priklop: 3F / 400V / 50Hz / 3x16 A

- Nivo hrupa gretje/hlajenje (SPL): 46/49 dB(A)

- Dimenzije (V x § x G): 1040 x 1050 x 480 mm

-Teza: 126 kg

- Medij: R32

- Dimenzija prikljuéne instalacije: Cu 6.35 / 12.7 (15,88)mm

- Max. dolZinska / max. viSinska razlika: 2 do 30 m (50m) /30 m

- Obmocje delovanja: gretje od -30° do +24°C hlajenje od 10° do 52°C, priprava sanitarne vode od -30° do +42°C
- Proizvod: MITSUBISHI ELECTRIC

- Uvoznik: Vitanest d.o.o

- Tip: PUZ-SHWM140YAA

TOPLOTNA CRPALKA ZRAK/VODA — NOTRANJA ENOTA
Notranja enota sistema ECODAN v HYDROBOX kompaktni izvedbi, z vgrajenim toplotnim izmenjevalcem

R32/H20, brez raztezne posode, cevnim elektricnim grelnikom, vso interno cevno in elektro povezavo ter z
regulacijskim vezjem PAC-IFO81-E.

TEHNICNI PODATKI:

-Nacin delovanja: OGREVANIJE / HLAJENJE

-Sanitarna voda: BREZ (moZna povezava na rezervoar STV primeren za T.C.)

-Ekspanzijska posoda za ogrevanje: 10l

-Priklop ogrevalne vode: DN 25

-Priklop plinskih cevi: 6,35 (1/4) in 12,7 (1/2)

-Elektricna in komunikacijska povezava z zunanjo enoto 4x1,5mm?2

-Moc¢ / napajanje elektri¢nega grelca: 2kwW / 1F 230V, varovanje 1xC16A, kabel 3x2,5mm?2
-Dimenzija: V800 x 5530 x G360; TeZa polna/prazna: 42/37 Kg

-Glasnost: PWL 41dB

- Proizvod: MITSUBISHI ELECTRIC

- Uvoznik in distibuter: Vitanest d.o.o

- Tip: ERSD-VM2E

PZI NACRT S PODROCJA STROJINISTVA — SPR01-669-05/2025
LEKARNE MARIBOR UPRAVA — VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE stran 18



SVEPRO d.o.0., Popoviceva ulica 1, SI-2000 MARIBOR, info@svepro.si

TOPLOTNA CRPALKA ZRAK/VODA — KASKADNI KRMILNIK

Mitsubishi Electric ECODAN kaskadni krmilnik za nadzor in krmiljenje do 6 toplotnih ¢rpalk zagotavlja rotacijo in

rezervo delujoCih enot in optimalno porazdelitev obremenitve z namenom, da delujoCe naprave obratujejo v

pogojih optimalne energetske ucinkovitosti. S kaskadnim krmilnikom je zagotovljeno

Ustreza:

Mitsubishi Electric model PAC-IFO81B-E
- Uvoznik in distibuter: Vitanest d.o.o

ZALOGOVNIK TOPLOTE

Predvidena je vgradnja zalogovnika toplote s sledecimi podatki:

Hranilnik toplote prostornine 200 litrov

Primeren za ogrevanje in hlajenje

Prostornina: 200L

Prirobni¢na odprtina za ¢iS¢enje ali montazo elektro grelnika fi 180mm
Izolacija: tipska izolacija debeline 50mm

Mere =fi600 x 1.232 mm

Prikljucki: 4x 5/4" + 1x 6/4"

Priporocena dolZina vsadnega elektro grelnika prirobni¢ne izvedbe tip ETF od 180/530mm
Galvanska Zrtvena anoda

Nazivni tlak: do 6 bar

Energijski razred: B

Ustreza:

Proizvod Austria Email tip WPPS 200

VSADNI ELEKTRICNI DOPOLNILNI GRELNIK ZA AKUMULATOR TOPLOTE/HLADU

Predvidena je vgradnja elektricnega vsadnega grelnika s sledecimi podatki:

Indirektni vsadni vodni grelnik

Prirobni¢na izvedba za montaZzo na prirobnico fil80mm

Vgradna dolzina 530mm

Z varnostnim termostatom in termostatom za nastavitev Zeljene temperature
Samo za horizontalno vgradnjo

Elektri¢éna mo¢ stopenjsko 5,0/6,5/10,0kW

Elektri¢ni priklju¢ek 3x400/3Ph/50Hz

Ustreza:

Proizvod Austria Email tip KDW 1-10,0

RAZTEZNA POSODA OGREVANJE IN POHLAJEVANJE

Predvidena je vgradnja raztezne posode za ogrevanje in hlajenje s slede¢imi podatki:

Raztezna posoda za sisteme ogrevanje in hlajenja prostornine 140 litrov

Primerna za ogrevanje in hlajenje
Prostornina: 140L

Tlak polnjenja: 2,01bar

Zacetni tlak: 1,97bar

Raztezni volumen: 0,018 m3
Mere = fi420 x 1.274 mm
Prikljucek: 3/4"

PZI NACRT S PODROCJA STROJINISTVA — SPR01-669-05/2025
LEKARNE MARIBOR UPRAVA — VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE stran 19



SVEPRO d.o.0., Popoviceva ulica 1, SI-2000 MARIBOR, info@svepro.si

- Nazivni tlak: do 3 bar
- Ustreza:
- Proizvod IMI TA STATICO tip SU 140.3

RAZTEZNA POSODA OGREVANJE TSV
Predvidena je vgradnja raztezne posode za ogrevanje s sledecimi podatki:

Raztezna posoda za sisteme ogrevanje tople sanitarne vode prostornine 25 litrov
- Primerna za ogrevanje in hlajenje
- Prostornina: 25L
- Tlak polnjenja: 2,01bar
- Zacetni tlak: 1,97bar
- Mere =fi436 x 249 mm
- Prikljucek: 3/4"
- Nazivni tlak: do 3 bar
- Ustreza:
- Proizvod IMI TA STATICO tip SD 25.3

BOJLER TOPLE SANITARNE VODE Z VSADNIM ELEKTRO GRELNIKOM
Predvidena je vgradnja bojlerja tople sanitarne vode s sledecimi podatki:

Grelnik tople vode s prostornino 200 L
- lzolacija: trdi PU 50mm
- Mere: fi610 x 1.295 mm
- Prikljucki: TV, HV 1"; CTV 3/4"; OGV 5/4"; EG 6/4"
- Cistilna prirobnica fi 180
- Delovni tlak: 10 bar
- Energijski razred: B
- Toplotni prenosnik: cevni, 2,5 m2

VSADNI ELEKTRICNI DOPOLNILNI GRELNIK ZA BOJLER TSV
Predvidena je vgradnja elektricnega vsadnega grelnika s sledecimi podatki:

- Indirektni vsadni vodni grelnik

- Prirobnic¢na izvedba za montazo na prirobnico fil80mm

- Vgradna dolZzina 375mm

- Zvarnostnim termostatom in termostatom za nastavitev Zeljene temperature
- Samo za horizontalno vgradnjo

- Elektri¢na mo¢ stopenjsko 2,0/2,7/4,0kW

- Elektri¢ni priklju¢ek 3x400/3Ph/50Hz

- Ustreza:

- Proizvod Austria Email tip KDW 1-4,0

RAZTEZNA POSODA HLADNA SANITARNA VODA
Predvidena je vgradnja raztezne posode za hladno sanitarno vodo s slede¢imi podatki:

Raztezna posoda za sisteme sanitarne vode prostornine 25 litrov
- Primerna za sisteme sanitarne vode
- Prostornina: 25L
- Tlak polnjenja: 4,30bar
- Tlak v sistemu: 4,00bar
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- Tlak varnostnega ventila: psv = 6bar

- Mere =fi436 x 251 mm

- Prikljucek: 3/4"

- Nazivni tlak: do 10 bar

- Ustreza:

- Proizvod IMI TA AQUAPRESSO tip AD 25.10
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4.4.6. PREDELAVE, ODKLOPI IN DEMONTAZNA DELA

Za potrebe prehoda na lasten vir ogrevanja in hlajenja ter priprave tople sanitarne vode je potrebno opraviti
doloc¢ena demontazna dela in predelave — odklope od obstojecih energetskih sistemov celotnega objekta. Pred
izvedbo mora to projektno dokumentacijo potrditi pooblasceni predstavnik investitorja in predstavnik

tehnicne sluzbe podjetja Farmadent (v tistem delu, ki vpliva na posege v skupne instalacije in sisteme).

Obseg predelav, odklopov in demontaznih del je dolocen kot je zapisano spodaj:
- Odklop obstojecega sistema napajanja talnega ogrevanja preko obstojeCe kotlovnice in hladilne
postaje, pod stropom kleti upravne stavbe.
- Odklop obstojeCega sistema panelnega ogrevanja in pohlajevanja preko obstojeCe kotlovnice in
hladilne postaje, pod stropom kleti upravne stavbe.
- Odklop obstojecega sistema hladne in tople sanitarne vode in cirkulacije tople sanitarne vode preko
obstojece kotlovnice in hladilne postaje, pod stropom kleti upravne stavbe.

Odklop sistema talnega ogrevanja od obstojeCega vira ogrevanja se izvede pod stropom kleti tik pred
sanitarijami. Obstojec sistem talnega ogrevanja Upravne Stavbe Mariborskih Lekarn je priklopljen na razdelilec
ogrevanja celotnega objekta. Predvidena je zaustavitev sistema ogrevanja, zapiranje ventilov in praznjenje dela
sistema ogrevanja. Potrebno je izvesti odklop cevi za napajanje sistema talnega ogrevanja Upravne Stavbe
dimenzija cevi je DN 50. Na mestu odcepa se mora izvesti blindiranje obstojece cevi predtoka in povratka
ogrevalnega sistema. Po izvedenem posegu se izvede tlacni preizkus obstojecega sistema. Na mestu blindiranja
se vgradijo avtomatski odzracni ventili in praznilni ventili. Po izvedenih delih je potrebno obstojec sistem
ogrevanja izprati, ocistiti Cistilne kose in izvesti odzradevanje obstojecega sistema. Po opravljenih delih je
potrebno obstojedi sistem napolniti z mehc¢ano vodo in popraviti oplesk in toplotno izolacijo.

Odklop sistema stenskega ogrevanja in hlajenja od obstojeCega sistema ogrevanja in hlajenja celotnega
objekta. Obstojec sistem stenskega ogrevanja in hlajenja Upravne Stavbe Mariborskih Lekarn je priklopljen na
razdelilec ogrevanja/hlajenja celotnega objekta. Predvidena zaustavitev sistema ogrevanja in hlajenja, zapiranje
ventilov in praznjenje dela sistema ogrevanja in hlajenja. Potrebno je izvesti odklop cevi za napajanje sistema
stenskega ogrevanja in hlajenja Upravne Stavbe, dimenzija cevi je DN 40/50. Na mestu odcepa se mora izvesti
blindiranje obstojeCe cevi predtoka in povratka ogrevalnega sistema. Po izvedenem posegu se izvede tlacni
preizkus obstojeCega sistema. Na mestu blindiranja se vgradijo avtomatski odzracni ventili in praznilni ventili.
Po izvedenih delih je potrebno obstoje¢ sistem ogrevanja in hlajenja izprati, o€istiti Cistilne kose in izvesti
odzracCevanje obstojecCega sistema. Po opravljenih delih je potrebno obstojeci sistem napolniti z mehc¢ano vodo
in popraviti oplesk in toplotno izolacijo.

Izvedba odklopa sistema hladne in tople sanitarne vode in cirkulacije tople sanitarne vode od obstojecega
sistema hladne in tople sanitarne vode in cirkulacije tople sanitarne vode celotnega objekta. Obstojec sistem
napajanja porabnikov hladne in tople sanitarne vode in cirkulacije tople sanitarne vode Upravne Stavbe
Mariborskih Lekarn je priklopljen na sistem celotnega objekta. Predvidena je zaustavitev sistema napajanja
porabnikov s hladno in toplo sanitarno vodo in zagotavljanja cirkulacije tople sanitarne vode, zapiranje ventilov
in praznjenje dela sistema. Potrebno je izvesti odklop cevi za napajanje sistema Upravne Stavbe, dimenzija cevi
tople sanitarne vode je DN 25, dimenzija cevi cirkulacije tople sanitarne vode je DN20. Na mestu odcepa se
mora izvesti blindiranje obstojecih cevi na nacin, da bo zagotovljena pretocnost sistema in voda ne bo
zastajala. Po izvedenem posegu se izvede tlacni preizkus obstojecega sistema. Na mestu blindiranja se vgradijo
avtomatski odzracni ventili in praznilni ventili. Po izvedenih delih je potrebno obstojec sistem izprati in izvesti
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dezinfekcijo in hiperkloriranje obstojecega sistema. Potrebno je odvzeti vzorce pitne vode in opraviti pregled
vzorcev s strani pooblas¢enega podjetja. Na osnovi ustreznih vzorcev je mogocCe ponovno priceti z uporabo
sistema. Po opravljenih delih je potrebno obstojeci sistem napolniti in popraviti toplotno izolacijo.

OPOMBA!!!

Pred pri¢etkom kakrSnih koli del in narodilom opreme je potrebno pridobiti soglasje upravnika sistema
ogrevanja in hlajenja k predvidenim projektnim reSitvam. Vsa opravila je potrebno predhodno uskladiti s
predstavnikom tehni¢nega osebja upravnika sistema. Po izvedenih delih je potrebno izvesti ponoven zagon
obstojecih sistemov ogrevanja in hlajenja v objektu, ki ni predmet te projektne obdelave. Vzpostaviti je
potrebno prvotno stanje delovanja predelanih obstojecih sistemov.
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4.4.7. OPIS IZVEDBE INSTALACH IN POTREBNIH PREIZKUSOV

SANITARNA VODA
Do Energetskega prostora je potrebno pripeljati dovod hladne sanitarne vode za potrebe priprave tople

sanitarne vode in dopolnjevanja sistema ogrevanja/hlajenja in pohlajevanja. Dovod hladne sanitarne se priklopi
na obstojeci vod sanitarne vode v prostoru v kleti objekta, kjer se vodovodni prikljucek navezuje na interno
vodovodno instalacijo. Na priklju¢ni cevi se predvidi vgradnja zapornega ventila, odstevalnega Stevca porabe
hladne sanitarne vode, praznilne in odzracne pipe ter manometra in termometra.

V energetskem prostoru je predvidena vgradnja bojlerja tople sanitarne vode. Predvideno je varovanje sistema
priprave tople sanitarne vode z raztezno posodo in varnostnim ventilom. Regulacija priprave tople sanitarne
vode in cirkulacije tople sanitarne vode je predvidena v sklopu vgradnje regulacije nove opreme. Na bojler se
priklopi priklju¢ni vod hladne sanitarne vode. lIzvedeta se nova priklju¢na voda tople sanitarne vode in
cirkulacije tople sanitarne vode. Cevovoda se speljeta od mesta vgradnje bojlerja tople sanitarne vode do
priklju¢ne cevi tople sanitarne vode in cirkulacije tople sanitarne vode. Prikljucitev je predvidena pod stropom
kleti v hodniku med skladis¢em in upravno stavbo. Obstojeci napajalni vod iz obstojece skupne kotlovnice se na
mestu navezave prekine in blindira — nacin ukinitve in blindiranja je potrebno uskladiti s predstavnikom
tehnicne sluzbe.

Temperatura tople sanitarne vode za potrebe napajanja sanitarnih porabnikov znasa zjutraj in v ¢asu termicne
dezinfekcije 65°C oz. 50°C, v ¢asu priprave TSV med obratovanjem objekta. Zagotovljena je cirkulacija tople
sanitarne vode s pomocjo cirkulacijske ¢rpalke za toplo sanitarno vodo. Dovoljeno odstopanje temperature
cirkulacije tople sanitarne vode znaSa 5K, kar pomeni temperaturo povratka cirkulirane vode 45°C pri
temperaturi tople vode v akumulatorju 50°C.

Novi interni razvodi sanitarne vode se izvedejo iz negorljivih nerjavecih jeklenih cevi (CrNiMo 1.4401) za
medsebojno spajanje z zatiskanjem. Razvodi za napajanje sanitarnih porabnikov, ki se vodijo v stenah se prav
tako izvedejo iz nerjavecih jeklenih cevi (CrNiMo 1.4401) ali PE-RT za medsebojno spajanje z zatiskanjem.
Cevovodi v izvedeni v estrihu se predvidijo iz PE-RT cevi v palicah ali kolutu za medsebojno spajanje z
zatiskanjem, fitingi iz materiala PVDF, rdece litine in medenine. Kompenzacija raztezkov cevovoda se uredi z L-
kompenzatorji in U-kompenzatorji. Razvodi se izolirajo z ustrezno parozaporno izolacijo. Cevovode vodene v
utorih v betonskih stenah je potrebno dodatno ustrezno zasciti pred poskodbami izolacije in kompenzacijo
raztezkov. Vsi cevovodi morajo biti primerni za uporabo v instalacijah sanitarne vode, kar izvajalec dokazuje z
veljavnim certifikatom po DWGV.

Cevi se obesajo na originalne objemke in obesSalni material dobavitelja HILTI ali SIKLA. Razdaljo med
posameznimi objemkami definira dobavitelj v svoji tehnicni dokumentaciji, staticnem preracunu oz. navodilih
za vgradnjo.

Izolacija cevnih razvodov poloZenih vidno in na nedostopnih mestih v instalacijskih jaskih. Izolacijski cevaki z
zaprtoceli¢no strukturo, vklju¢no cevni nosilci in ustrezna koli¢ina lepila.

Cevovodi hladne in tople sanitarne vode ter cirkulacije tople sanitarne vode:
(Ustreza proizvod Kaiflex tip ST ali enakovredno)

- Nerjaveca cev fi35 z izolacijo ST — d19mm

- Nerjaveca cev fi28 z izolacijo ST — d19mm
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- Nerjaveca cev fi22 z izolacijo ST — d13mm

- Nerjaveca cev fil5 z izolacijo ST — d13mm
Za vse inStalacije se sme uporabiti le prvovrsten material. lzvesti se mora v skladu s pravilnikom mestnega
vodovoda, ter po veljavnih predpisih in standardih.

Prehodi cevi skozi stene pozarnih sektorjev je potrebno tesniti s pozarnimi objemkami zahtevane pozarne
odpornosti — glej Studijo poZarne varnosti.

Na vidnih inStalacijah, ki potekajo skozi evakuacijska stopniS¢a je dovoljeno vgrajevati le negorljive

materiale!!

Po koncani grobi montazi in izpihovanju cevovodov je potrebno izvesti tlacni preizkus na vodovodni instalaciji.
Pred preizkusom pa je potrebno izvesti naslednje:
- vsi odseki morajo biti podvrzeni tlacnemu preizkusu,
- merilnik tlaka mora biti priklju¢en na najnizji tocki instalacije,
- popolnoma izgotovljena, vendar Se ne zaprta instalacija, mora biti napolnjena s precis¢eno pitno vodo
in odzracena,
- vodovodno instalacijo je potrebno preizkusiti s tlakom, ki je 1,5 x vecji od delovnega tlaka, vendar ta ne
sme biti manjsi od 12 bar,
- pred izvedbo tlacnega preizkusa je potrebno zapreti ventila pred in za elementom za pripravo tople

vode, da bi se element zavaroval pred preizkusnim tlakom.

Za predhodni preizkus se uporabi preizkusni tlak, ki je enak dvojnemu obratovalnemu tlaku, pove¢anem za 5
bar vendar ne manjsi kot 12 bar. Preizkusni tlak je potrebno v 30 min dvakrat reaktivirati. To pomeni, da ga je
potrebno reaktivirati na vsakih 10 minut. V naslednjem preizkusu, ki traja ponovno 30 min, sme padec tlaka
znaSati max. 0,3 bar. Pri tem se ne sme pojaviti nobena netesnost spoja kjerkoli v instalaciji.

Takoj po opravljenem predhodnem preizkusu je potrebno izvesti glavni preizkus z enakim tlakom, kot je bila
instalacija obremenjena pri predhodnem preizkusu. Cas trajanja preizkusa znasa 2 uri. Padec tlaka po
opravljenem preizkusu ne sme znasati vec kot 0,2 bar glede na odcitani preizkusni tlak ob koncu predhodnega
testa. Pregledati je potrebno tudi vse spoje, na nobenem mestu se ne sme pojaviti netesnost.

Po izvedenem tlacnem preizkusu je potrebno izvesti pranje in dezinfekcijo cevovodov za sanitarno hladno in
toplo vodo ter cirkulacijo z raztopino klora. Cis¢enje mora biti lo¢eno za vsako zanko cevi. Maksimalna dolZina
cevi znasa 100 m in ne sme biti presefena. Obi¢ajno morajo biti vsa mesta odprta. Ci$¢enje poteka pri
minimalni hitrosti 0,5 m/s.

O vseh preizkusih je potrebno voditi zapisnik, ki ga podpise nadzorni organ investitorja.

Po koncanju del je obvezno potrebno izvesti Se sledeca dela:

- Zagone vgrajene opreme s strani pooblascenih serviserjev.

- lzvesti dezinfekcijo izvedene instalacije in bakterioloSko analizo s porocilo s strani neodvisne institucije,
ki dokazuje primernost uporabe izvedene instalacije.

- Zagotoviti poskusno obratovanje sistema v Casu trajanja najmanj 72 ur z izdelavo zapisnika, ki dokazuje
doseganje projektno predvidenih parametrov in predajo garancij dobaviteljev.

- Predaja ro¢no vrisanih sprememb izdelovalcu PID dokumentacije.

- Predaja ustreznega Stevila izvodov PID dokumentacije.
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- Priprava in predaja primopredajne dokumentacije.
- Predaja navodil za obratovanje in vzdrzevanje narocniku vklju¢no s Solanjem uporabnika kar izvajalec
dokazuje s podpisanim zapisnikom.

INTERNE INSTALACIJE ODVODA ODPADNE VODE
Interne instalacije za odvod kondenzata od hladilnih naprav in odpadne vode iz novo zgrajenega sistema

ogrevanja in hlajenja se predvidijo iz PP cevi za medsebojno spajanje z mufami in tesnili. Lahko se uporabijo
cevi iz PVC materiala (trde plastike) za medsebojno spajanje z lepljenjem. Cevi morajo biti primerne za odvod
kondenzata in odpadne vode iz novo vgrajenih sistemov ogrevanja in hlajenja. Cevi se vodijo vidno do
obstojecih priklju¢kov v Energetskem prostoru. lzvesti je potrebno padec cevi z minimalnim naklonom 1,0% ali
skladno z navodili proizvajalca. Cevi se pritrjujejo na konstrukcijo objekta preko originalnega pritrdilnega
materiala skladno z navodili proizvajalca, daljsi horizontalni deli cevi, ki so obeseni na cevne objemke se morajo
zaradi stabilnosti poloziti v pocinkane Zlebi¢ke. Vse prehode je potrebno izvesti s koleni 45% ali manj, da se
prepreci zastajanje vode. Priklop na fekalno kanalizacijo se izvedejo preko ustrezne protismradne zapore —
sifona.

Skupna odtocna cev se spelje do najbliZjega obstojeCega odtoka, kjer se priklopi na obstojeco odtocno
kanalizacijo. Za prehod na obstojeco kanalizacijo se uporabijo originalni prehodni kosi.

Prehodi cevi skozi stene pozZarnih sektorjev je potrebno tesniti s pozarnimi objemkami zahtevane poZarne
odpornosti — glej Studijo pozarne varnosti. Vsi prehodi cevi skozi toplotni ovoj objekta morajo biti izvedeni
vodotesno — uporabijo se tipski prehodni elementi.

Po izvedenih montaznih delih in montaZi opreme je potrebno izvesti tesnostni in trdnostni preizkus izvedenih
inStalacij kanalizacije. Na odtocni kanalizaciji je potrebno narediti tesnostni preizkus tako, da se zamasi glavni
odtok in odtocni kanal napolni z vodo in preveri ali nivo vode pada, hkrati se preverijo spojna mesta zaradi
morebitne moznosti zamakanja.

Padec cevi je potrebno izvesti proti mestom praznjenja. Cevi je na konstrukcijo objekta potrebno pritrjevati in
obesati s certificiranim obesalnim materialom priznanega dobavitelja (kot npr. HILTI, SIKLA, ...). Izvajalec pred
izvedbo cevovodov nadzornemu inZenirju predloZi v pregled in potrditev stati¢ni preracun ustreznosti, ki ga
poda s strani dobavitelja pooblas¢ena oseba.

Po koncanju del je obvezno potrebno izvesti Se sledeca dela:

- Zagone vgrajene opreme s strani pooblascenih serviserjev.

- Zagotoviti poskusno obratovanje sistema v Casu trajanja najmanj 72 ur z izdelavo zapisnika, ki dokazuje
doseganje projektno predvidenih parametrov in predajo garancij dobaviteljev.

- Predaja ro¢no vrisanih sprememb izdelovalcu PID dokumentacije.

- Predaja ustreznega Stevila izvodov PID dokumentacije.

- Priprava in predaja primopredajne dokumentacije.

- Predaja navodil za obratovanje in vzdrZevanje narocniku vklju¢no s Solanjem uporabnika kar izvajalec
dokazuje s podpisanim zapisnikom.

PZI NACRT S PODROCJA STROJINISTVA — SPR01-669-05/2025
LEKARNE MARIBOR UPRAVA — VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE stran 26



SVEPRO d.o.0., Popoviceva ulica 1, SI-2000 MARIBOR, info@svepro.si

RAZVODI OGREVANJA, MEHANSKEGA HLAJENJA IN POHLAJEVANJA
Na nove prikljucke za napajanje talnega ogrevanja in panelnega ogrevanja/pohlajevanja prostorov uprave se

prikljucijo novi cevovodi ogrevanja in pohlajevanja. Mesto prikljuitve je dolo¢eno pod stropom kleti pred
vstopom cevi v sanitarije.

Predvideno je varovanje sistema ogrevanja, mehanskega hlajenja in pohlajevanja z raztezno posodo in
varnostnim ventilom. Sistem ogrevanja in pohlajevanja je predviden kot dvo cevni sistem. Regulacija sistema
ogrevanja, mehanskega hlajenja in pohlajevanja je predvidena v sklopu vgradnje regulacije novega sistema.
Izvedejo se novi priklju¢ni vodi talnega ogrevanja, mehanskega hlajenja in panelnega ogrevanja in pohlajevanja.
Cevovodi se speljejo od mesta vgradnje razdelilnika ogrevanja, mehanskega hlajenja in pohlajevanja do
obstojecih prikljuénih cevi talnega ogrevanja in panelnega ogrevanja in pohlajevanja upravne stavbe.
Prikljucitev je predvidena pod stropom kleti v hodniku med skladis¢em in upravno stavbo.

Po izvedenih instalacijah in preizkusih tesnosti in trdnosti se izvede zapiranje jaska in vzpostavitev predhodnega
stanja.

Skupni ogrevalni in hladilni cevovodi se izvedejo, pod stropom, v tleh in vertikalno v instalacijskih jaskih.
Cevovodi bodo izvedeni vidno in v spus¢enem stropu. Na prehodih skozi betonske stene, je potrebno prehode
ustrezno tesniti, da se prepreci poskodba izolacije in posledi¢no poskodbe cevi. Na prehodih cevi skozi stene
med posameznimi poZarnimi sektorji je potrebno izvesti tehni¢ne resitve, ki ustrezajo zahtevani poZarni
odpornosti, kar izvajalec dokazuje s pozarnim certifikatom za vsak prehod!

Skupni cevovodi, ki so vodeni vidno na strani podtalnice se izvedejo iz jeklenih nerjavecih cevi za medsebojno
spajanje s fitingi in varjenjem ali zatiskanjem. Cevi je potrebno pred montaZo temeljito oCistiti.

Skupni cevovodi, ki so vodeni vidno se izvedejo iz brezSivnih jeklenih cevi za medsebojno spajanje z varjenjem
ali jeklenih nerjavecih cevi za medsebojno spajanje s fitingi in zatiskanjem. Cevi je potrebno pred montazo
temeljito odistiti in ustrezno antikorozijsko opleskati. Cevi se antikorozijsko opleskajo skladno z navodili
proizvajalca.

Cevi znotraj toplotnega ovoja objekta morajo biti primerne za uporabo v sistemih ogrevanja in hlajenja za medij
mehcana voda, in primerne za pretoke medija s temperaturo med +5°C in +70°C, kar izvajalec dokazuje s
certifikati.

Padec cevi je potrebno izvesti proti mestom praznjenja, zaradi kompenzacije raztezkov je potrebno uporabiti
posebne kompenzacijske kose ali izvesti U ali L kompenzatorje. Cevi je potrebno pritrjevati in obesati s
certificiranim obeSalnim materialom priznanega dobavitelja (kot npr. SIKLA, ..). lzvajalec pred izvedbo
cevovodov nadzornemu inZenirju predlozi v pregled in potrditev stati¢ni preracun ustreznosti, ki ga poda s
strani dobavitelja pooblascena oseba. Cevi se po izvedenih tlacnih in tesnostnih preizkusih ustrezno izolirajo s
parozaporno izolacijo kot npr. Kaiflex ST.

Toplotna izolacija brezsivnih jeklenih cevi ali jeklenih nerjavecih cevi za potrebe sistema ogrevanja in hlajenja
znotraj toplotnega ovoja objekta, naj bo izvedena iz izolacijskih cevakov iz penastega materiala na bazi
sinteti¢nega kavcuka, za sledece cevi (dimenzija cevi, debelina izolacije):
(ustreza proizvod Kaiflex tip ST ali podobno)

- DN®65,32mm

- DN 50, 32 mm
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- DN 40, 32 mm
- DN32,25mm
- DN 25, 19 mm
- DN20,19mm
- DN 15, 13 mm

Na najvisjih tockah sistema je potrebno vgraditi avtomatske odzracnike in izlo¢evalce mikro mehurckov, usedlin
in magnetita proizvajalca IMI Hydronic tip Zaparo ZUT. Pred vsak avtomatski izloCevalec je potrebno vgraditi
zaporni krogelni ventil, ki omogoca enostavno menjavo opreme v primeru poskodb ali za potrebe vzdrievanja.

Izvajalec mora preveriti vodotesnost sistema po izvrSeni vgradnji in pred zapiranjem stenskih odprtin, stropnih
in stenskih izrezov, kakor tudi pred izdelavo estriha. Sistem mora biti popolnoma napolnjen z mehc¢ano vodo in
odzracen. Potrebno je opraviti izpiranje sistema ogrevanja in ocistiti Cistilne kose.

Po koncani izvedbi instalacije je potrebno izvest trdnostni preizkus na hladno s tlakom najmanj 10 barov v
trajanju 15 min. Po uspesno opravljenem trdnostnem preizkusu je potrebno opraviti Se tesnostni preizkus vsaj
na 5 barov ali ¢e je delovni vecji od 3 barov, vsaj 1,5 x vedji kot delovni tlak, v ¢asu trajanja min. 6 ur z indikatoriji
na vseh spojih. Potrebno je izprazniti zrak iz sistema, izvesti hidravli¢ni preizkus in po eni uri umeritve izvesti
tesnostni preizkus. Hkrati se po kon¢anih delih izvede hidravli¢no uravnovesanje celotnega sistema ogrevanja in
hlajenja.

O tlacnih preizkusih in hidravlicnem uravnovesanju sistema je potrebno sestaviti zapisnik, ki ga podpiseta
nadzorni organ in izvajalec.

VMESNE FREONSKE POVEZAVE
Vsaka posamezna zunanja in notranja enota toplotne ¢rpalke sta med seboj povezani z bakrenimi cevmi. Cevi

morajo imeti certifikat za izvedbo razvodov za vodenje plina R32. Vmesne povezave se izvedejo iz bakrenih cevi
ustreznih za izbran tip opreme (obvezen izracun dobavitelja). Bakrene cevi morajo biti primerne za hladilno
tehniko in pred izolirane v ustrezni izolaciji (kar izvajalec dokazuje s certifikatom). Spajanje cevi se izvaja z
varjenjem v zasCitni atmosferi. Varilska dela lahko opravlja za to usposobljen kader za katerega izvajalec
dokazuje usposobljenost z veljavnim certifikatom. Na mestih spajanja je potrebno uporabiti parozaporno
izolacijo ustreznih debelin Vsi prehodi skozi toplotni ovoj objekta morajo biti ustrezno tesnjeni s sistemom za
nizkoenergijsko gradnjo. Vsi prehodi cevovodov skozi notranje stene in tla morajo biti ustrezno tesnjeni. Cevi so
vodene v pocinkanih policah. Cevi se na prostem dodatno izolirajo z Al ovojem, ki je vremensko in UV odporen
in tesnjen z vremensko odpornim kitom. Police na prostem se dodatno zasCitijo s pokrovom iz vroce cinkane
plocevine. Cevi zunaj objekta se vodijo v kineti ob objektu pod pohodnimi reSetkami. Resetke je potrebno pred
montaZo demontirati in po montaZi ponovno montirati. V primeru poseganja v geometrijo resetk in poskodb je
potrebno morebitne posSkodbe protikorozijsko zascititi s certificiranimi premazi. Na prehodih cevovodov skozi
poZarne stene, ki so na mejah pozarnih sektorjev je potrebno prehode cevi ustrezno pozarno $cititi. Pozarna
zascita se izvede s certificiranimi materiali in certificiranim postopkom. lzvajalec po konéanem pozarnem
tesnenju prehodov le te oznaci in jih prikaze v predajni dokumentaciji. Prej opisana dela povezana s tesnjenjem
prehodov skozi stene lahko opravi za to pooblascen izvajalec, ki po izvedenih delih preda tudi pisno porocilo.

Po koncani izvedbi instalacij je potrebno izvesti trdnostni in tesnostni preizkus izvedene instalacije,
vakuumiranje in polnjenje s freonom. Za opravljena dela je potrebno izdelati zapisnik in ga podpisati s strani
izvajalca in nadzornega inZenirja. Zagon vgrajene opreme izvede pooblasceni serviser, kar je osnova za
zagotovitev zahtevane garancije. Opremo je skladno s predpisi potrebno preverjati na uhajanje fluorovodikov in
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prijaviti koli¢ino hladiva in tip opreme pristojnim sluzbam, kar naj izvede pooblas¢eni serviser v naro¢nikovem

imenu.

O tlacnih in tesnostnih preizkusih je potrebno sestaviti zapisnik, ki ga podpiseta nadzorni organ in izvajalec.

Na vidnih instalacijah, ki potekajo skozi evakuacijska stopnis¢a je dovoljeno vgrajevati le negorljive

materiale!!

Po koncanju del na sistemih ogrevanja in hlajenja je potrebno izvesti Se sledeca dela:

Zapisal:

Zagotoviti poskusno obratovanje sistema regulacije energetike z izdelavo zapisnika, ki dokazuje
doseganje projektno predvidenih parametrov.

Zagotoviti poskusno obratovanje sistema ogrevanja v €asu trajanja najmanj 72 ur z izdelavo zapisnika, ki
dokazuje doseganje projektno predvidenih parametrov in predajo garancij dobaviteljev.

Zagotoviti poskusno obratovanje sistema hlajenja v ¢asu trajanja najmanj 72 ur z izdelavo zapisnika, ki
dokazuje doseganje projektno predvidenih parametrov in predajo garancij dobaviteljev.

Predaja roc¢no vrisanih sprememb izdelovalcu PID dokumentacije.

Predaja ustreznega Stevila izvodov PID dokumentacije.

Priprava in predaja primopredajne dokumentacije.

Predaja dokazne dokumentacije hidravlicnega uravnovesanja sistemov ogrevanja in hlajenja.

Predaja dokazne dokumentacije polnjenja sistemov ogrevanja in hlajenja z mehcano.

Predaja dokazne dokumentacije polnjenja sistemov s freoni (R410A, R32, ...).

Predaja navodil za obratovanje in vzdrZzevanje narocniku vklju¢no s Solanjem uporabnika, kar izvajalec
dokazuje s podpisanim zapisnikom.

PI Dejan Simuni¢, $-1150
Svepro d.o.o.
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4.5. PROJEKTANTSKI POPISI
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3.1.

3.1.1.

3.1.2.

PZI Strojne instalacije: LEKARNE MARIBOR UPRAVA - VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE - SPREMEMBA 01

OGREVANIE IN HLAJENJE

enota koli¢ina

KASKADA TOPLOTNIH CRPALK

Toplotna ¢rpalka - zunanja enota

sistema ZRAK/VODA, proizvajalca ZUBADAN, v split
izvedbi z inverter kompresorjem, uparjalnikom ter zraéno
hlajenim kondenzatorjem. Enota je kompletne izvedbe z
vso interno cevno in elektro instalacijo, varnostno ter
funkcijsko mikroprocesorsko avtomatiko - vklju¢no z
instrumenti za nadzor in kontrolo delovanja. Naprava je
namenjena za zunanjo postavitev.

TEHNICNI PODATKI:

- Nazivha moc: gretje 14 kW (A2/W35)
- Nazivha moc: gretje 12 kW (A7/W35)
-COP: 3,24 /4,80

- Ogrevanje: A+++ (voda 35°C)

- Sezonska energijska u€inkovitost ogrevanja ns = 184%

- Nazivha moc: hlajenje 12,5 kW (A35/W?7)
- Nazivha moc: hlajenje 14 kW (A35/W18)
-EER: 2,60/ 3,62

- Priprava sanitarne vode: A+

- Sezonska energijska ucinkovitost priprave sanitarne vode
nwh = 123%

- Elektri¢ni priklop: 3F / 400V / 50Hz / 3x16 A

- Nivo hrupa gretje/hlajenje (SPL): 46/49 dB(A)

- Dimenzije (V x § x G): 1040 x 1050 x 480 mm

-Teza: 126 kg

- Medij: R32

- Dimenzija priklju¢ne instalacije: Cu 6.35 / 12.7
(15,88)mm

- Max. dolzZinska / max. visinska razlika: 2 do 30 m (50m) /
30m

- Obmocje delovanja: gretje od -30° do +24°C hlajenje od
10° do 52°C, priprava sanitarne vode od -30° do +42°C

(ustreza  proizvod  Mitsubishi  Electric tip PUZ-
SHWM140YAA ali enakovredno) kpl
Notranja enota sistema

ECODAN v HYDROBOX kompaktni izvedbi, z vgrajenim
toplotnimizmenjevalcem R32/H20, brez raztezne posode,
cevnim elektri¢nim grelnikom, vso interno cevno in
elektro povezavo ter z regulacijskim vezjem PAC-IFO81-E.

TEHNICNI PODATKI:

-Nacin delovanja: OGREVANIJE / HLAJENJE

-Sanitarna voda: BREZ (mozna povezava na rezeruar STV
primeren za T.C.)

SVEPRO D.0.0., Popoviceva ulica 1, 2000 MARIBOR, info@svepro.si
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3.1.3.

3.1.4.
3.1.5.
3.1.6.

3.1.7.

PZI Strojne instalacije: LEKARNE MARIBOR UPRAVA - VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE - SPREMEMBA 01

-Ekspanzijska posoda za ogrevanje: 10l

-Priklop ogrevalne vode: MATICA G1

-Priklop plinskih cevi: 6,35 (1/4) in 12,7 (1/2) - za hlajenje
sta potrebni cevi 6,35 (1/4) in 5/8 (15,88)

-Elektri¢na in komunikacijska povezava z zunanjo enoto
4x1,5mm?2

-Moc¢ / napajanje elektri¢nega grelca: 2kW / 1F 230V,
varovanje 1xC16A, kabel 3x2,5mm?2
-Dimenzija: V800 x 5530 x G360; Teza: 39Kg

-Glasnost: PWL 41dB

*najvisja temperatura ogrevalne vode je odvisna od izbire

zunanje enote (Ecodan -68°C, Zubadan -70°C)
(ustreza proizvod Mitsubishi Electric tip ERSF-VM2ER1.TR

ali enakovredno)

Kaskadni krmilnik

ECODAN za nadzor in krmiljenje do 6 toplotnih ¢rpalk
zagotavlja rotacijo in rezervo delujocih enot

in optimalno porazdelitev obremenitve

z namenom, da delujo¢e naprave obratujejo v pogojih

optimalne energetske ucinkovitosti.
(ustreza proizvod Mitsubishi Electric tip PAC-IFO81B-E ali

enakovredno)
Tipalo za bojler

Tipalo za nadzor ogrevalne vode
3-potni ventil

DN25

(ustreza proizvod Seltron tip AQDO5RS+pogon ali
enakovredno)

Cevovodi iz bakrenih cevi

za povezavo hladilnih naprav po navodilih proizvajalca, s
tovarnisko (manjse dimenzije) ali dodatno izolacijo (vecje
dimenzije), po EN 12735-1, cevi priporoeno v celem
(kolut) oz. v primeru podaljSevanja trdo spojene v
atmosferi z uporabo zascitnega plina (dusik - N2), vklju¢no
s fitingi, tesnilnim in dodajnim materialom, zunaj objekta
z dodatno UV in fizicno zascito (proti direktnemu
sonénemu obsevanju in fizicnim poskodbam izolacije),
ustreznih dimenzij:

V postavki zajeti pocinkane kabelske police, brez pokrova,
za polaganje instalacij znotraj objekta, razlicnih dimenzij
(glede na debelino Cu instalacije in izolacije), za montazo
na steno ali strop, vkljutno s potrebnimi spojnimi in
prehodnimi kosi, ter pritrdilnim materialom in profili. Tip
in obliko kanalov mora potrditi arhitekt in nadzornik.

V postavki zajeti pocinkane kabelske police, s pokrovom,
za polaganje instalacij zunaj objekta, razlicnih dimenzij
(glede na debelino Cu instalacije in izolacije), montazZa
znotraj kinete pod jeklenimi pohodnimi reSetkami,
vkljuéno s potrebnimi spojnimi in prehodnimi kosi, ter
pritrdilnim materialom in profili. Tip in obliko kanalov
mora potrditi arhitekt nadzornik.

SVEPRO D.0.0., Popoviceva ulica 1, 2000 MARIBOR, info@svepro.si
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3.1.8.

3.1.9.

3.1.10.

3.1.11.

3.1.12.

PZI Strojne instalacije: LEKARNE MARIBOR UPRAVA - VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE - SPREMEMBA 01

Cevi morajo biti ustrezno izolirane z izolacije primerne
debeline (ustreza proizvod Kaiflex tip ST)

*bakrena povezava med zunanjo enoto in hidro modulom
je par zgoraj opisanih cevi, Cu 6,40 mm / 15,90 mm.
Maksimalna visinska razlika med obema enotama je
lahko 30m, maksimalna razdalja med enotami pa 30m.
Minimalna razdalja med enotama mora biti >3m.

-CuR 1/4 (6,40 mm) - vodeno zunaj objekta
-CuR 1/4 (6,40 mm) - vodeno znotraj objekta
- Cu R 5/8 (15,90 mm) - vodeno zunaj objekta

- Cu R 5/8 (15,90 mm) - vodeno znotraj objekta
Signalni in napajalni kabli

v zaSCitnem opletu (pogojno brez, z zagotovitvijo
minimalnih razdalj do bliznjih energetskih kablov) za
povezavo med zunanjimi in notranjimi enotami, ter
morebitno povezavo do zicnih daljinskih upravljalnikov

*komunikacijska povezava se izvede od zunanje do zanje
notranje  enote  zaporedno!  Vzporedna  vezava
(prekinjanje komunikacijske povezave, zvezda, ipd.) ni

dovoljena.
- 2 x 0,75mm2 oklopljen kabel za signal oz. komunikacijo

za prostorski termostat
- 3 x 1,5mm2 kabel za signal oz. komunikacijo ter

napajanje notranje hidro enote sistema
lzdelava podstavka

za montaZo zunanje enote, skladno z navodili proizvajalca.
Enota se montira na pripravljen podstavek s strani
izvajalca gradbenih del, potrebno je pripraviti profile iz
vroCe cinkanega materiala vkljuéno z antivibracijskimi
podstavki. V postavki zajeti lovilno posodo iz nerjavece
plo¢evine montirano pod zunanjo posodo za lovljenje
kondenzata in odto¢no cev d50 ocenjene dolzine do 5m.
Vse skupaj ogrevano s samoregulirnim grelnim kablom.

Tesnenje prehoda skozi toplotni ovoj

objekta za izvedbo cevnih in elektro povezav med zunanjo
in notranjo enoto, vklju¢no ustrezno tesnenje prehoda
skozi toplotni ovoj stavbe in popravilo opleska. V ceni
zajeti tudi Scitenje cevi na prehodu z oklepom iz Alu
plocevine, ki je tesnjen z vodoodpornim kitom.
Predvideno je tesnenje prehoda 4x 6,40 + 4x 15,90 cevi
skozi zasc¢itno cev fi200.

Izolacija zunanjih cevovodov sistema

z mineralno volno z dodatkom za razrez in z lepilnim
materialom oplas¢eno z Al-u plocevino tesnjeno z
vremensko odpornim kitom, izolacija na strehi

- koeficient lambda I= 0,034 W/mK (0°C)

- koeficient parozapornosti m = min. 10.000
- pozarni razred po EN 13501-1 B-s3, dO
za 4x cevi 6,40 in 4x cevi 15,90 - L =18m

Dopolnjevanje sistema

3 3 3 3

kpl

kpl

kpl
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3.1.13.

3.1.14.

3.1.15.

3.1.16.

3.1.17.

3.1.18.

PZI Strojne instalacije: LEKARNE MARIBOR UPRAVA - VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE - SPREMEMBA 01

s hladilnim sredstvom R32. Polnjenje sistema izvesti po
zahtevah izraCuna, ki ga izdela pooblaséeni serviser.
Koli¢éino hladiva je potrebno dokazovati z ustreznimi
dobavnicami in dokazili o izvoru hladiva. Racunsko
doloc¢ena koli¢ina dodatnega hladiva 0,6kg.

Tlacni in tesnostni preizkus omreZja

po koncani montaZi (dusik, N2 - 24ur, 40bar), izdaja
zapisnika, vakuumiranje instalacije (R32)

skladno z izracuni proizvajalca

Priprava dokumentacije

za prijavo naprav polnjenih s hladivom R32 in prijava
naprav pristojnem ministrstvu vimenu investitorja
Parametriranje in testiranje

programskih funkcij s strani izdelovalca krmilnega
programa z izdelavo zapisnika o doseganju projektno
predvidenih parametrov za rezim hlajenja in ogrevanja.

Zagon sistema ogrevanja in hlajenja

s strani pooblas¢enega serviserja in uskladitev nacina
regulacije z izvajalcem, sodelovanje z elektro izvajalcem,
testiranje in parametriranje nastavitev v hladilnem in
ogrevalnem rezimu. Predaja servisne dokumentacije na
osnovi katere izvajalec dokazuje doseganje projektno
predvidenih parametrov.

Solanje uporabnikove tehniéne sluzbe

za rokovanje z opremo, vkljuéno s predajo DZO
dokumentacije in priprava servisne knjige ter testiranje
daljinskega dostopa in upravljanja opreme.
Aluminijasta vratna resetka

s fiksnimi lamelami in nastavkom za vgradnjo v vrata
razlicnih debelin. Primerna za izenacevanje tlacnih razlik
med prostori. Fiksne lamele so vgrajene pod kotom, kar
onemogodi pogled skozi resetko. Vklju¢no s protiokvirjem.

(ustreza proizvod Systemair tip NOVA-D ali enakovredno)
- NOVA-D-1-UR1 425x225

- NOVA-D-1-UR1 325x225

OPOMBA

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kos

kos

Vsi tipi izdelkov - trgovska imena in proizvajalci navedeni v
popisu del in materiala so omenjeni izkljutno zaradi
natancnega definiranja tehnicnih karakteristik,
standardov in predpisov po katerih so izdelani,
certifikatov ter atestov, ki jih imajo z namenom
natanéneje opredeliti tehni¢ne zahteve in postopke
izdelave za podobne izdelke, ki jih nudi izvajalec del.

V predracunskem popisu niso uposStevana spremljajoca
gradbena (preboji in popravila le teh), ter elektro
(ozemljitev).

Zagon vse dobavljene opreme mora izvesti pooblaséeni
serviser

Transportni, manipulativni in stroski zavarovanja morajo
biti zajeti v enotnih cenah

SVEPRO D.0.0., Popoviceva ulica 1, 2000 MARIBOR, info@svepro.si
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PZI Strojne instalacije: LEKARNE MARIBOR UPRAVA - VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE - SPREMEMBA 01

SKUPAJ

3.2

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

ENERGETSKE INSTALACIJE Z OPREMO

Akumulator toplote/hladu - AK31.1
primeren za ogrevanje in hlajenje. Medij meh¢ana voda.

Amumulator je opremljen s slede¢imi prikljucki:
- prirobni¢na odprtina fi 180 za potrebe ¢is€enja ali

naknadno vgradnjo elektricnega grelnika

-V=2001I

- izolacija: trdi PU 50mm

- mere: fi 600 x 1.232 mm

- prikljucki: 4 x 5/4"

- EG31 Vsadni elektro grelnik Pel = 5,0/6,5/10,0 kW
(3x400V) z varnostnim termostatom in montaznim
materialom. Ustreza proizvod AE tip KDW 1-10.0 ali

enakovredno
- nazivni tlak: 6 bar

- energijski razred: B

(ustreza proizvod AUSTRIA EMAIL tip WPPS200 ali
enakovredno)

Ogrevalnik tople sanitarne vode GTSV21.1

visokozmogljiv bojler s prikljucki za hladno, toplo vodo in
CTSV, prirobni¢no odprtino za cis¢enje fi 180 ali za
montazo elektro grelnika, tipsko izolacijo, notranja zas¢ita
bojlerja primerna a sanitarno vodo, vkljuéno magnezijeva

Jrtvena annda

Tehnicni podatki:

-V=2001

- izolacija: trdi PU 50mm

- mere: fi 610 x 1.295 mm

- prikljucki: TV, HV 1"; Cirk. 3/4"; TP 5/4"
- nazivni tlak: 10 bar

- povrsina grelnika: 2,5 m2

Vkljuéno:

- EG21 Vsadni elektro grelnik Pel = 2,0/2,7/4,0 kW
(3x400V) z varnostnim termostatom in montaznim
materialom. Ustreza proizvod AE tip KDW 1-4.0 ali
enakovredno

- mufa za temperaturno tipalo

- mufa za termometer
- odzracni nastavek

- praznilni nastavek

Pred naroCilom opreme preveriti ustreznost velikosti
toplotnega menjalnika z zahtevami toplotne crpalke!

(Ustreza proizvod AE tip HRS 200 ali enakovredno)
Razdelilnik/zbiralnik
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3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

PZI Strojne instalacije: LEKARNE MARIBOR UPRAVA - VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE - SPREMEMBA 01

za ogrevanje in hlajenje, izdelan iz <¢rnih  jeklenih
brezsivnih cevi po DIN 2448 iz materiala St37.0, ali
nerjaveCih cevi AISI 316, dimenzije DN 80, z nogicami, s
sledecimi prikljucki:

- 1x DN 65, navojni ali prirobnicni

- 1x DN 50, navojni

- 1x DN 40, navojni

- 1x prikljucek za izpustno pipico DN15

- 1x priklju¢ek za manometer

- 1x priklju¢ek za termometer

ustrezno antikorozijsko zasciten in izoliran z izolacijo
debeline 2x 32 mm: Kaiflex ST ali enakovredno, vklju¢no z
nastavki za praznjenje in mufami za priklop manometrov
in termometrov

- predtok kpl
- povratek kpl
Prvo polnjenje sistema z mehcano vodo

Prvo polnjenje sistema z meh¢ano vodo se izvede preko
prenosne mehcalne naprave. lzvajalec je po tlacnih
preizkusih in izpiranju sistema napolniti sistem z meh¢ano
vodo. Trdota vode napolnjene v sistem mora ustrezati

7ahtevam dnhavliena nnreame

Prvo polnjenje sistema z mehéano vodo kpl

Raztezna posoda gretje hlajenje - RP31

za zaprte ogrevalne in hladilne sisteme, skladno z DIN EN

13831
- skladno z direktivo za tla¢no opremo 2014/68/EU in DIN

EU 13831
- airproof blazina iz butila skladno z EN 13831 in internimi

standardi Pneumatex;

- podnoZje za pokonéno montaZo in enostaven transport;

vkljuéno:

-servisni ventil zavarovan pred nepooblas¢enim posegom -
1 kos

-ventil za preizkuSanje manometrov - 1 kos

-komplet montaznega, tesnilnega in ostalega potrebnega
materiala.

Tehni¢ni podatki:

- Nominalen volumen: VN 140 litrov

(ustreza proizvod IMI Pnaumatex tip Statico SD 140.3 ali
enakovredno) kpl
Raztezna posoda gretje hlajenje - RP21.1

za zaprte ogrevalne in hladilne sisteme, skladno z DIN EN

13831
- skladno z direktivo za tla¢no opremo 2014/68/EU in DIN

EU 13831
- airproof blazina iz butila skladno z EN 13831 in internimi

standardi Pneumatex;
- konzola in obro¢ za montazo na steno in enostaven

transport;
vkljucno:
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3.2.7.

3.2.8.

3.2.9.

PZI Strojne instalacije: LEKARNE MARIBOR UPRAVA - VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE - SPREMEMBA 01

-servisni ventil zavarovan pred nepooblas¢enim posegom -
1 kos

-ventil za preizkusanje manometrov - 1 kos

-komplet montaznega, tesnilnega in ostalega potrebnega
materiala.

Tehnicni podatki:

- Nominalen volumen: VN 25 litrov
(ustreza proizvod IMI Pnaumatex tip Statico SD 25.3 ali
enakovredno)

Obtocna ¢rpalka - P41.1
Visoko ucinkovita ¢rpalka za talno ogrevanje.

Obto¢na ¢rpalka s potoplijenim rotorjem, sinhronim
motorjem po ECMtehnologiji in integrirano elektronsko
regulacijo zmogljivosti za brezstopenjsko regulacijo tlacne
razlike. Uporabna za vse vrste ogrevanja, prezraCevanja in
klimatizaciie.

Tehnicni podatki:

medij: mehcana ogrevalna voda
pretok ogrevalne vode: V = 4,00 m3/h
¢rpalna visina: 8,0 m

Pel = 490 W; 1x230V/50Hz

s kompletom montaZznega, tesnilnega in ostalega
potrebnega materiala za priklop na izbran sistem
regulacije. Vklju¢no pritoprirobnice, tesnila in nerjavedi
vijaki z maticami.

(Ustreza proizvod Wilo tip Yonos Maxo 50/0,5-9 ali
enakovredno)

Obtocna c¢rpalka - P51

Visoko ucinkovita crpalka za panelno ogrevanje in

hlajenje.
Obtocna c¢rpalka s potoplijenim rotorjem, sinhronim

motorjem po ECMtehnologiji in integrirano elektronsko
regulacijo zmogljivosti za brezstopenjsko regulacijo tlacne
razlike. Uporabna za vse vrste ogrevanja, prezracevanja in
klimatizaciie.

Tehnicni podatki:

medij: mehcana ogrevalna voda
pretok ogrevalne vode: V = 2,30 m3/h
¢rpalna visina: 7,0 m

Pel =190 W; 1x230V/50Hz

s kompletom montaZznega, tesnilnega in ostalega
potrebnega materiala za priklop na izbran sistem
regulacije. Vklju¢no holandci, tesnila in kompenzatorji za

priklop na cevovode.
(Ustreza proizvod Wilo tip Yonos Maxo 30/0,5-10 ali

enakovredno)

Mesalni ventil - MV41.1

SVEPRO D.0.0., Popoviceva ulica 1, 2000 MARIBOR, info@svepro.si
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3.2.10.

3.2.11.

3.2.12.

3.2.13.

PZI Strojne instalacije: LEKARNE MARIBOR UPRAVA - VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE - SPREMEMBA 01

zvezni, za talno ogrevanje, vklju¢no s 3-tockovnim EM
pogonom 230V, tip in regulacijsko napetost uskladiti z
izbrano regulacijo. V postavki zajeti tudi kompleten
pritrdilni material s privijali (holandci) in tesnili ter tipsko

izolaciio.
OPOMBA: Pogon ventila uskladiti z izbranim sistemom

regulacije!!!!
medij: mehcana voda

V=2,12m3/h; kvs=16m3/h; 230V

(ustreza proizvod BELIMO tip R3032-16-S3 z motornim
pogonom NR230A ali enakovredno)

Mesalni ventil - MV51.1

zvezni, za panelno ogrevanje in pohlajevanje, vklju¢no s 3-
tockovnim EM pogonom 230V, tip in regulacijsko napetost
uskladiti z izbrano regulacijo. V postavki zajeti tudi
kompleten pritrdilni material s privijali (holandci) in tesnili

ter tipsko izolaciio.
OPOMBA: Pogon ventila uskladiti z izbranim sistemom

regulacije!!!!
medij: mehcana voda

V=2,31m3/h; kvs=16m3/h; 230V

(ustreza proizvod BELIMO tip R3032-16-S3 z motornim
pogonom NR230A ali enakovredno)

Varnostni ventil

ogrevanje/hlajenje, vzmetni, varnostni, z navojnimi
prikljucki, komplet s tesnilnim materialom in izpustnimi
povezavami:

SV21.1 (Qgr=14kW):

DN 15; psv=3,0bar; mehcana voda
SV31 (Qgr=57kw); (Qhl=14kW):
DN 20; psv=3,0bar; mehcana voda

PosevnosedezZni ventil

za hidravlicno uravnotezenje z navojnim priklju¢kom PN
20 namenjen za delovno temperaturo od —20°C do 120°C.
Ventil ima proporcionalno karakteristiko dusenja, merilne
prikljucke za merjenje pretoka, tlaka in temperature,
ro¢no nastavitveno kolo z numeri¢no skalo, funkcijo
zapornega elementa, priklju¢ek za polnjenje/praznjenje.
Postavka vkljuCuje nastavitev pretoka s pomocjo
merilnega instrumenta in izdelavo zapisnika o doseZenih
pretokih. V postavki zajeti navojne spoje in tesnila.

(ustreza proizvod IMI tip STAD ali enakovredno)
STAD DN32 (RV41.1 - V=1,84m3/h; dp=10kPa)
STAD DN32 (RV41.2 - V=2,12m3/h; dp=3kPa)
STAD DN32 (RV51.2 - V=2,30m3/h; dp=3kPa)

Navojna krogelna pipa

z rocko izdelana za temperaturo do 120 °C, vklju¢no
navojnimi prikljucki in tesnilnim materialom:

DN 20

kpl 1
kpl 1
kpl 1
kpl 1
kpl 1
kpl 1
kpl 1
kpl 2
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3.2.14.

3.2.15.

3.2.16.

3.2.17.

3.2.18.

3.2.19.

3.2.20.

3.2.21.

PZI Strojne instalacije: LEKARNE MARIBOR UPRAVA - VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE - SPREMEMBA 01

DN 25
DN 32
DN 40
DN 50
Prirobni¢na krogelna pipa

z rocko izdelana za temperaturo do 120 °C, vklju¢no
protiprirobnice, tesnila in vijani spoji z nerjaveimi vijaki.

DN 65

Protipovratni navojni ventil

izdelan za temperaturo do 120 °C, vklu¢no tesnilni
material:

DN 32

DN 40

DN 50

Navojni cistilni kos

izdelan za temperaturo do 120 °C, vklju¢no z magnetno
mreZico izpustnim pokrovom, spojnim in tesnilnim
materialom:

DN 32

DN 40
DN 50

Navojna krogelna polnilno-praznilna pipa

s ¢epom na veriZici in nastavkom za gumi cev, komplet s
tesnilnim materialom:

DN 15

DN 20

Navojni kompenzator

za preprecevanje prenosa tresljajev po instalaciji izdelan
za NP10 in temperaturo do 120 °C, vklu¢no tesnilni
material, holandci in tesnila:

DN 32

Odzracevalni lonec

izdelan iz cevi DN 50-65 iz materiala St.37.0, komplet s
cevnimi varilnimi priklju¢ki DN32-50, pritrdilnim in
tesnilnim materialom, cevjo DN 15, dolZine cca. 6 m in
krogelno pipo DN 15

Avtomatski odzracevalnik in izloCevalnik

mikro mehurckov, kisika in magnetita za ogrevalne in
hladilne sisteme. Notranji navoj, vertikalna vgradnja.
Vkljuéno z zapornim ventilom DN15 ali DN20 za potrebe
servisirania.

(ustreza proizvod IMI tip Zeparo ZUT ali podobno)

DN 15
DN 20

Bimetalni termometer

kpl
kpl
kpl
kpl

kpl

kpl
kpl
kpl

kpl
kpl
kpl

kpl
kpl

kpl

kpl

kpl
kpl

2
12

10
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3.2.22.

3.2.23.

3.2.24.

3.2.25.

3.2.26.

3.2.27.

PZI Strojne instalacije: LEKARNE MARIBOR UPRAVA - VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE - SPREMEMBA 01

z ohisjem f100 mm, vklju¢no z zaséitno tuljko za vgradnjo
v cev

- obmocje delovanja: 0-100°C

Manometer
s kovinskim ohisjem f 100 mm, vklju¢no z tropotno
manometersko pipico DN 15

- obmocje delovanja: 0-6 Bar

Nerjavne jeklene cevi

cevi vodene vidno, spajanje s hitrospojnimi press fitingi,
komplet s fitingi, pritrdilnim in drobnim materialom ter
dodatkom za razrez. V postavki je potrebno zajeti obesalni
material in staticne preratune obeSanja s strani
dobavitelja obesalnega materiala.

(Ustreza proizvod Geberit tip Mapress nerjavno jeklo ali
enakovredno)

DN 65
DN 50
DN 40
DN 32
DN 20

Toplotna izolacija jeklenih cevi

Zd LEVI vgrevdiljd Il Tdjerjd puluLerie Zinoirdj Loplutiegd
ovoja stavbe, iz sinteticnega kavcuka zaprtocelicne
strukture, naslednjih dimenzij in debelin. V postavki je
potrebno zajeti dodatek za razrez in ustrezno koliino
lepila, ter izolacijo objemk.

(ustreza proizvod Kaiflex tip ST ali podobno)
DN 65 (32mm)
DN 50 (32mm)
DN 40 (32mm)
DN 32 (25mm)
DN 25 (19mm)

Pipa z nastavkom
za priklop zvijave cevi ali dopolnjevanje sistema ogrevanja

vvvvv

DN 15

DrZala in obesala za cevovode

tovarnisko izdelana (sistem HILTI, SIKLA ali enakovredno)
iz jeklenih profilov, navojmih palic ali perforiranega
jeklenega traku s cevnimi objemkami z gumi vlozki,
vkljutno s fiksnimi in vidnimi tockami L oz U
kompenzatorjev (ocenjeno). V postavki je potrebno zajeti
tudi staticne preracune izbranih obesSalnih sistemov s

Al inhvanAa~a AAakAvisalial

Odtocni lijak
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PZI Strojne instalacije: LEKARNE MARIBOR UPRAVA - VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE - SPREMEMBA 01

za odzracevalne cevi in izpuste, izdelan iz ¢rne plocevine
dimenzije 500 x 100 x 50 mm, antikorozijsko zaséiten,
komplet s sifoniziranim odtocnim prikljuckom DN 50.

kpl
OPOMBA
Vsi tipi izdelkov - trgovska imena in proizvajalci navedeni v
popisu del in materiala so omenjeni izkljuéno zaradi
natancnega definiranja tehni¢nih karakteristik,
standardov in predpisov po katerih so izdelani,
certifikatov ter atestov, ki jih imajo z namenom
natancneje opredeliti tehnicne zahteve in postopke
izdelave za podobne izdelke, ki jih nudi izvajalec del.
V predracunskem popisu niso upoStevana spremljajoca
gradbena (preboji in popravila le teh), ter elektro
(ozemljitev).
Zagon vse dobavljene opreme mora izvesti pooblasceni
serviser
Transportni, manipulativni in stroski zavarovanja morajo
biti zajeti v enotnih cenah
SKUPAJ
33. SPLOSNO
3.3.1. lzdelava prebojev za potrebe prehoda
inStalacij ogrevanja in hlajenja.
V postavki zajeti izdelava preboja s kronskim vrtanjem
skozi betonske stene in betonska tla debeline do 300mm.
Prav tako je v postavki potrebno zajeti tesnenje po
izvedenih montaznih delih. Preboji so predvideni za
cledafe rovi:
Cevi iz jekla do DN50 - preboji do fi 100 kpl
Cevi iz Cu 4x 6,40 + 4x 15,90 v zascitni cevi fi 200 - preboj
fi 200 - vodotesno tesnenje skozi zunanjo steno kpl
3.3.2. Pozarno tesnenje prehoda
inStalacij ogrevanja in hlajenja skozi stene na mejah
pozarnih sektorjev. PoZarno tesnenje se izvede s
certificiranimi  materiali in certificiranimi  postopki.
Izvajalec na koncu gradnje preda mapo s porocilom s
strani poooblascene instituciie.
za cevi DN50 kpl
za cevi DN40O kpl
3.3.3. lzvedba priklopa na obstojece cevi
Talnega ogrevanja pod stropom kleti. Glede na
razpolozljivo arhivsko dokumentacijo je predviden priklop
na jekleno cev DN50. V postavki zajeti ves potreben
drobni in varilni material za izvedbo spoja in popravilo
opleska in izolaciie. kpl
Panelnega ogrevanja in hlajenja pod stropom kleti. Glede
na razpolozljivo arhivsko dokumentacijo je predviden
priklop na jekleno cev DN40. V postavki zajeti ves
potreben drobni in varilni material za izvedbo spoja in
popravilo opleska in izolaciie. kpl
3.3.4. Izpiranje cevovodov

SVEPRO D.0.0., Popoviceva ulica 1, 2000 MARIBOR, info@svepro.si
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3.3.5.

3.3.6.

3.3.7.

3.3.8.

3.3.9.

3.3.10.

3.3.11.

3.3.12.
3.3.13.

PZI Strojne instalacije: LEKARNE MARIBOR UPRAVA - VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE - SPREMEMBA 01

in cis¢enje lovilnikov nesnage. Cis¢enje in izpiranje
cevovodov je potrebno opravljati tako dolgo, da je
mrezica na Cistilnih kosih popolnoma Cista

Tlacni preizkus omreZja

s hladnim vodnim nadtlakom 6 bar v najvisji tocki
instalacije.

Hidravli¢no uravnovesanje

vgrajenih sistemov ogrevanja in hlajenja, vkljuéno z izdajo
porocila.

Zagon in nastavitev

vgrajenih sistemov ogrevanja in hlajenja ter vira ogrevanja
po izvedbi hidravlicnega uravnovesanja.

Polnjenje sistema

novo zgrajenega sistema ogrevanja in hlajenja z mehc¢ano
vodo

Nepredvidena dela

upravi¢eno priznana po predhodni potrditvi s strani
nadzora in investitorja

Pripravljalna in zaklju¢na dela
Splosni, manipulat. in transportni stroski

Zavarovalni stroski gradbisca

Predaja rocno vrisanih sprememb

izvedenih del izdelovalcu PID projektne dokumentacije. V
postavki zajeti predajo enega tiskanega izvoda nacrtov z
rocno vrisanimi spremembami in podatkov o vgrajeni
opremi, ki jo izdelovalec PID potrebuje za pripravo PID
dokumentacije.

kpl 1
kpl 1
kpl 1
kpl 1
kpl 1
% 3

zajeti v enotnih cenah postavk

zajeti v enotnih cenah postavk

zajeti v enotnih cenah postavk

kpl 1

OPOMBA

V enotnih cenah zajeti sledeca dela:

- Izdelava skic in izvedbenih detajlov izvajalca del v sklopu
priprave dela za izvedbo (podpiranje, obesanje
prikljuCevanja, krizanja in enakovredno) ter potrjevanje le
teh pri nadzoru in projektantu.

- Porocilo o ustrezni izvedbi poZarnih prehodov

- Priprava primopredajne dokumentacije

- Pripravljalna in zaklju¢na dela zarisovanje, poskusno
obratovanje

- lzdelava poslovnika vzdrZevanje strojnih instalacij

- Izdelava posnetkov za projekt izvedenih del, ki jih potrdi
nadzor po GZ, navodil za obratovanje, navodil za
vzdrZevanje in periodi¢ne preglede.

OPOMBA

SVEPRO D.0.0., Popoviceva ulica 1, 2000 MARIBOR, info@svepro.si
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PZI Strojne instalacije: LEKARNE MARIBOR UPRAVA - VGRADNJA TOPLOTNE CRPALKE - SPREMEMBA 01

Vsi tipi izdelkov - trgovska imena in proizvajalci navedeni v
popisu del in materiala so omenjeni izkljuéno zaradi
natancnega definiranja tehni¢nih karakteristik,
standardov in predpisov po katerih so izdelani,
certifikatov ter atestov, ki jih imajo z namenom
natan¢neje opredeliti tehni¢ne zahteve in postopke
izdelave za podobne izdelke, ki jih nudi izvajalec del.

V predracunskem popisu niso upoStevana spremljajoca
gradbena (preboji in popravila le teh), ter elektro
(ozemljitev).

Zagon vse dobavljene opreme mora izvesti pooblasceni
serviser

Transportni, manipulativni in stroski zavarovanja morajo
biti zajeti v enotnih cenah

SKUPAJ
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ZUNAJ OBJEKTA | V OBJEKTU
ZE TOPLOTNE CRPALKE - ZETC11 ZE TOPLOTNE CRPALKE - ZETC12 ZE TOPLOTNE CRPALKE - ZETC13 ZE TOPLOTNE CRPALKE - ZETC14
MITSUBISHI ELECTRIC tip PUZ-SHWM140Y MITSUBISHI ELECTRIC tip PUZ-SHWM140Y MITSUBISHI ELECTRIC tip PUZ-SHWM140Y MITSUBISHI ELECTRIC tip PUZ-SHWM140Y —— —— Ti TehniEni oodatki —— ——— ———— —————
Qgr = 14,30kW; Pel = 7,80kW (A-10; W55°C) Qgr = 14,30kW; Pel = 7,80kW (A-10; W55°C) Qgr = 14,30kW; Pel = 7,80kW (A-10; W55°C) Qgr = 14,30kW; Pel = 7,80kW (A-10; W55°C) P _ P L pajan) P
Qgr = 14,50kW; Pel = 7,43kW (A-10; W50°C) Qgr = 14,50kW; Pel = 7,43kW (A-10; W50°C) Qgr = 14,50kW; Pel = 7,43kW (A-10; W50°C) Qgr = 14,50kW; Pel = 7,43kW (A-10; W50°C) AK31 AKUMULATOR TOPLOTE/HLADU AUSTRIA EMAIL tip WPPS200 V =200 litrov meh¢ana voda gr./hl.
Qhl = 14,00kW; Pel = 3,80kW (A35; W18°C) Qhl = 14,00kW; Pel = 3,80kW (A35; W18°C) Qhl = 14,00kW; Pel = 3,80kW (A35; W18°C) Qhl = 14,00kW; Pel = 3,80kW (A35; W18°C) EG31 ELEKTRICNI GRELNIK TSV AUSTRIA EMAIL tip KDW 1-10,0 Pel = 5,0/6,5/10,0kW meh&ana voda gr. Pel = 5,0/6,5/10,0kW  3x 400V
Qhl = 12,50kW, Pel = 4,80kW (A35; W7°C) Qnl = 12,50kW, Pel = 4.80kW (A35; W7°C) Qnl = 12,50kW, Pel = 4.80kW (A35; W7°C) Qnl = 12,50KW; Pel = 4,80kW (A35; W7*C) GTSV21 GRELNIK TOPLE SANITARNE VODE AUSTRIA EMAIL tip HRS200 V = 200 litrov topla sanitarna voda
Elektrini podatki: Elektricni podatki: Elektricni podatki: Elektricni podatki: = 5 R .
Omrezno napajanje 3 x 400V (priporo¢ena varovalka 16A) Omrezno napajanje 3 x 400V (priporo¢ena varovalka 16A) Omrezno napajanje 3 x 400V (priporo¢ena varovalka 16A) Omrezno napajanje 3 x 400V (priporo¢ena varovalka 16A) Mv4l MESALNI VENTIL TALNO OGREVANIJE BELIMO R3032-16-53 + NR230A Vnaz = 2,12m3/h; dp = 2,0kPa mehcana voda gr kvs = 16m3/h 230V; 3P Vrsto pogona uskladiti s sitemom regulacije
Dimenzije: Vx L x G = 1.040 x 1.050 x 480mm Dimenzije: Vx L x G = 1.040 x 1.050 x 480mm Dimenzije: Vx L x G = 1.040 x 1.050 x 480mm Dimenzije: V x L x G = 1.040 x 1.050 x 480mm MV51 MESALNI VENTIL PANELNO GR/HL BELIMO R3032-16-53 + NR230A Vnaz = 2,31m3/h; dp = 10,0kPa mehéana voda gr/hl kvs = 16m3/h 230V; 3P Vrsto pogona uskladiti s sitemom regulacije
P21 CIRKULACUA TSV WILO TIP YONOS PICO-Z 15/0,5-4 Vnaz = 0,20m3/h; H = 2,00m topla sanitarna voda Pel = 20W 1x 230V
P41 OBTOCNA CRPALKA TALNO GRETJE WILO TIP YONOS MAXO 50/0,5-9 Vnaz = 4,00m3/h; H = 8,00m meh&ana voda gr. Pel = 490W 1x 230V
ZETC1‘| T T T T T T ZETC12 T T T T T ZETC13 . ZETC14 . P51 OBTOCNA CRPALKA PANELNO GR/HL WILO TIP YONOS MAXO 30/0,5-10 Vnaz = 2,30m3/h; H=7,00m mehcana voda gr./hl. Pel = 190W 1x 230V
o | o | o | o | PV11.1; PV11.2 PREKLOPNI VENTIL - POPOLNO TESNENIJE SELTRON tip AQDO5RS DN25 Vnaz = 2,0m3/h; dp = 5,00kPa mehcana voda gr./hl. kvs =11,3m3/h 230V ON/OFF Vrsto pogona uskladiti s sitemom regulacije
— Cu 15,58 H — Cu15.58 H — Cu 5,88 H — Cul588 L RP31 RAZTEZNA POSODA OGREVANJE IMI PNEUMATEX tip STATICO SU 140.3 V = 140 Litrov; pa = 1,97 Bar mehtana voda gr./hl.
! | ! | ! | ! | RP21.1 RAZTEZNA POSODA OGREVANIJE IMI PNEUMATEX tip STATICO SD 25.3 V = 25 Litrov; pa = 1,50 Bar meh&ana voda gr.
! | ! | ! | ! | RP21.2 RAZTEZNA POSODA HSV IMI AQUAPRESSO tip AD 25.10 V = 25Litrov; p0 = 4,0 Bar sanitarna voda
I I I I I I I I RV41.1 REGULACIJSKI VENTIL TALNO OGREVANJE IMI TA STAD DN25 Vnaz = 1,84m3/h; dp = 10 kPa meh&ana voda gr.
—_— = | —_— = | —_ 2 | —_ I | . naz=/2,1Z2Zm ,ap = a mencana voda gr.
. Cu6,35 ~ | | . Cu6,35 ~ | | . Cu6,35 ~ | | . Cu6,35 ~ | | RV41.2 REGULACIJSKI VENTIL TALNO OGREVANJE IMI TA STAD DN32 Y 2,12m3/h; dp = 3 kP. h¢ d
| | | | | | | | | | | | RV51.2 REGULACIJSKI VENTIL PLOSKOVNO OGREVANIJE IMI TA STAD DN32 Vnaz = 2,30m3/h; dp = 3 kPa meh&ana voda gr.
| | | | | | | | Sv21.1 VARNOSTNI VENTIL OGREVANJE psv = 3,0bar; DN 15 mehéana voda gr.
| | l | | l | | l | | l Sv31 VARNOSTNI VENTIL OGREVANIJE psv = 3,0bar; DN 20 mehcéana voda gr./hl.
: ! : ! : ! : ! SV21.2 VARNOSTNI VENTIL HSV psv = 8,0bar; DN 15 sanitarna voda
| | | | | | | | | | | | VOD31.1 VODOMER ZA MERJENJE PORABE HSV VODOMER FLODIS DN25 (Qnaz = 6,3m3/h) Vnaz = 1,30l/s; 4,68m3/h pri dp = 0,2bar hladna sanitarna voda 1x 230V
| | | | | | | | | | | | TMV21 TERMOSTATSKI MESALNI VENTIL TSV IMI TA tip TA-MATIC DN25 Vnaz = 2,85m3/h oz. 0,79l/s; dp = 70,0kPa topla sanitarna voda kvs =4m3/h
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ZUNAJ OBJEKTA | V OBJEKTU | |- MITSUBISH ELECTRIC tip ERSF-VM2ER1.TR I |- MITSUBISH ELECTRIC tip ERSF-VM2ER1.TR o |- MITSUBISH ELECTRIC tip ERSF-VM2ER1.TR o |- MITSUBISH ELECTRIC tip ERSF-VM2ER1.TR !
| = Elektro napajanje Pel = 0,30 kW; 1x 230V | | o Elektro napajanje Pel = 0,30 kW; 1x 230V | | | = Elektro napajanje Pel = 0,30 kW; 1x 230V | | | = Elektro napajanje Pel = 0,30 kW; 1x 230V |
| | | Elektro grelnik Pel = 2,0 kW; 1x 230V . | | | Elektro grelnik Pel = 2,0 kW; 1x 230V | . | | | Elektro grelnik Pel = 2,0 kW; 1x 230V | . | | | Elektro grelnik Pel = 2,0 kW; 1x 230V |
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